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SUMARY

The taxonomy, description, habitat and fenology of cactaceae species from the
Ybycu'i National Park, in the Paraguari Department (Oriental Region of
Paraguay), is presented. Eight genera and twelve species of the family were so
far identified; fifteen specimens are in the prosess of identification. A key to
species identification is included, and a fenology chart made from field and
cultivated material observations.

RESUMEN

Se presenta la descripcion botanica, del habitat y la fenoldgica de las especies
de Cactaceae del Parque Nacional Ybycu'i, Departamento de Paraguari (Region
Oriental del Paraguay). Se han identificado hasta el presente ocho géneros y
doce especies de esta familia; quince ejemplares se hallan én proceso de
identificacién. Se acompaiia el trabajo con una clave de identificacién para las
mismas y un cuadro de fenologia basado en observaciones de campo y cultivo.

INTRODUCCION

El Pamque Nacional Ybycu'i se encuentra ubicado en el Departamento de
Paraguari, Regi6n Oriental del Paraguay, entre los paralelos 26° 01'y 26° 06' Lat.
Sur y los meridianos 56° 03' y 56° 47' Long. Oeste. En sus 5.000 has. de
superficie cuenta con elevaciones de 100 a 390 m s.m. (Figura 1).

Las colectas de Cactaceas en las areas protegidas, y en el pais en general, no
son numerosas,; ello se debe principaimente a las dificultades en la herborizacién
(manipulacién y secado) de dichas plantas. La mayor cantidad de ejemplares de
esta familia colectadas en las areas protegidas comresponde al Parque Nacional
Ybycu'i; consistentes en 79 nameros, los cuales se encuentran depositados
principaimente en los Herbarios PY, del DIB/DPNVS de Paraguay, y MO, del
Jardin Botanico del Missouri de los Estados Unidos.

De acuerdo a Chodat y Hassler, 1885-1902, existen 44 especies de Cactaceas
para el pais. Los mismos autores citaron para el Depto. de Paraguari 17 especies
distribuidas en S5 géneros: Cereus (5 spp.), Echinocactus (6 spp.), Opuntia (2
spp.), Phyllocactus (1 sp.) y Rhipsalis (3 spp.). En la actualidad los nombres de
algunos géneros han sufrido cambios nomenciaturales. Asi, el género
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Echinocactus se ha separado en Parodia y Frailea; y el de Phyllocactus ha sido
reemplazado por el de Epiphyflum.

La escasa informacion existente sobre las Cactaceas de Paraguay, hace que se
desconozca y desestime el valor de las mismas para diversas aplicaciones. Por
ejemplo, es conocido el uso de especies de Rhipsalis (“suelta con suelta”) en la
medicina folclérica; otras, de formas globosas y pequeiias (especies de Fraileas,
Parodias, Discocactus y Gymnocalycium) son apreciadas como omamentales.
Asi también, algunas especies chaquefias (Opuntia spp., Harrisia spp., Cereus
stenogonus, Stetsonia coryne, Cleistocactus baumanii y Quiabentia pflanzii) son
usadas como forraje alternativo por los pecaries (chanchos silvestres) y otros
animales en épocas de sequia (Nora Neris, com. pers.).

El presente estudio estd enmarcado dentro del Convenio de Cooperacion
Cientifica con el Jardin Botanico de Missouri y su Herbario MO, de los Estados
Unidos, firmado en febrero de 1988. Las colectas en el sitio fueron iniciadas
hace unos 15 afios por los botanicos del entonces Proyecto Inventario Bioldgico
Nacional, por voluntarios del Cuerpo de Paz de los Estados Unidos y por el MO.
Para este trabajo se tuvieron en cuenta las colectas realizadas desde los inicios
del Proyecto hasta la fecha. ‘

El trabajo tuvo por objetivo realizar ef inventario floristico de las especies de
Cactaceas del Parque Nacional Ybycu'i, y al mismo tiempo estudiar la fenologia
de las mismas.

CLIMA

Las variables meteorologicas indican un clima predominantemente subtropical.

La temperatura media anual es de 22,2 °C. Los promedios de temperaturas
maxima y minima del aire corresponden a 28,1 °C y 17,4 °C, respectivamente.
La época calida va de octubre a marzo, siendo el mes mas caluroso el de enero.
La época fria va de abril a setiembre, siendo el mes de junio el de temperaturas
mas bajas (Cuadro 1).

El promedio anual de precipitaciones de 1370,3 mm. Existe probabilidad de
lluvia durante todo el afio; estas son mas abundantes entre octubre y febrero
(época calurosa). El més mas lluvioso es abril, con una precipitacion promedio
de 236,9 mm (Cuadro 1).



MESES TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION
Min. Med. Max. {mm)
Enero 221 271 33,5 158,8
Febrero 21,4 26,4 32,5 108,4
Marzo 20,8 25,2 314 814
Abril 18,1 22,4 28,2 236,9
Mayo 15,3 19,7 253 95,7
Junio 13,8 17 * 225 86,4
Julio 13,3 17,6 23,5 55,1
| Agosto 14 18,7 247 80,7
Setiembre 15 19,7 25,7 65,9
Octubre 19,2 22,9 29,1 1021
Noviembre 19,1 248 30,6 . 1727
Diciembre 20,2 26,2 31,6 126,2
[Anual | 222 | 179 | 281 | 137Q,3 |

Cuadro 1. Promedios mensuales de Temperaturas(*) minima, media y maxima,
y Precipitacion(**). Departamento de Paraguari.

Fuente: Ministerio de Defensa Nacional, Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia, Dpto. de Climatologia. Estacién Paraguari. 1993.

Referencias:
* Promedio de 10 afios, periodo 1980-1989.
- Promedio de 10 afios, periodo 1981-1990.



TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION

ANO Min. Med. Max. {mm)
1981 17,7 22,5 28,6 1.336,4
1982 18,0 22,6 - 28,4 1.592.,0
1983 17,0 21,7 27,2 1.773,2
1984 17,9 22,5 28,2 1.374,7
1985 17,7 22,7 28,8 1.171,2
1986 _— — — —
1987 17,2 22,0 28,1 1.239,4
1988 16,1 21,4 28,0 931,4
1989 — — — —
1990 - 179 22,1 27,6 1.500,5
1991 17,8 22,8 28,2 1.605,5
1992 17,2 21,8 27,1 1.922,2
1993 16,8 21,6 28,0 1.026.6
1994 17,8 22,8 28,4 ———

Cuadro 2. Promedios anuales de Temperaturas* (°C) minima, media, y maxima,
y de Precipitacion™ (mm) del Departamento de Paraguari.

Fuente: Ministerio de Defensa Nacional, Direccién de Meteorologia e Hidrologia,
Dpto. de Climatologia. Estacién Paraguari. 1995.

Referencias:

* Registro de temperatura de 12 afios no consecutivos, de 1981-1994.
- Registro de precipitacion de 11 afios no consecutivos, de 1981-1993.
—_— Sin datos.

FORMACIONES VEGETALES DEL PARQUE NACIONAL
YBYCU'l

Se diferencian unos 5 tipos principaies de vegetacion (MAG/SFN, 1982), que se
exponen a continuacioén:

Bosque aito: se distinguen un total de tres estratos; el estrato dominante tiene
15-20 m de alto, y las especies emergentes pueden llegar hasta los 25 m. Este
bosque es denso y relativamente himedo, y se caracteriza por la abundacia de
lianas y epifitas; se asienta sobre suelos profundos, cubre las serranias y valles,
y llega hasta el borde de los arroyos; esta interrumpido en partes por el bosque
mixto.



Bosque bajo y abierto: se asienta sobre suelos superficiales acidos y arenosos.
En él se diferencia un estrato arboreo de 6-8 m de altura, y un sotobosque
arbustivo denso con abundantes Bromelidceas. Hay algunos claros con
especies herbaceas (Gramineas y Ciperaceas), hay pocas epifitas y musgos.
Esta es una formacion de transicion entre el pastizal y el bosque alto. En ef limite
de ambas formaciones los arboles alcanzan entre 3-6 m de altura, el estrato
arbustivo disminuye y presenta afloramientos rocosos.

Bosque ribereiio: sigue el curso de los arroyos; parte del mismo esta constituido
por especies arbéreas comunes al bosque alto, y se encuentra, muchas veces, a
continuacién de los mismos dando lugar a una masa boscosa uniforme. El
sotobosque posee una densa cobertura de especies higrofilas. El suelo es negro
con alto porcentaje de materia organica, tiene buen drenaje.

Praderas: areas abiertas con vegetacion herbacea. Existen dos tipos: la mayor
parte tiene ligera inclinacion, con cobertura graminosa densa y de otras especies
herbaceas. Otras ocupan pequefias extensiones de tierras bajas, con agua
estancada y menor cobertura graminosa. Existe una fina capa de suelo acido y
arenoso. L.a mayor superficie de praderas se localiza en la cuenca de los arroyos
Comientes y Karai-mi.

Vegetacion de areas de recuperacion: Poseen vegetacion secundaria
herbacea, arbustiva y arbérea con gran abundancia de especies comunes a {as
formaciones anteriormente mencionadas. Hay rebrotes de cuitivos
abandonados, y regenaracion de especies del bosque alto que sobreviven en las
areas de cultivo, pudiendo alcanzar éstas los 15-20 m de altura..

Ademas de las mencionadas, se pueden diferenciar otros tipos de vegetacion
que ocupan sitios de menor extension. Ellos son:

Vegetacion de las lagunas permanentes: en la cima de las elevaciones del
centro-sur del Parque se hallan unas tres lagunas con agua permanente, y
forman un claro en la cobertura boscosa. Predominan gramineas de aito porte y
camalotes.

Vegetacion de roquedales: la vegetacion de estos sitios presenta fisonomia de
Cerrado y es propia de los sitios con afloramientos rocosos al noroeste y centro-
norte del Parque (cuenca Ao. Mbocaruzu); éstos forman explanadas cercanas al
amroyo, o elevaciones expuestas de hasta 320 m s.n.m. Segun el sitio, poseen
elementos arboreos o herbaceo-arbustivos. Este tipo de vegetacion se continua
y confunde con el bosque bajo y abierto. La capa de suelo es escasa, la roca
madre aflora en su mayor parte y existen zonas de aguas superficiales. La
vegetacion del Cerrado se cita para el norte de la Region Oriental de nuestro pais
(Lépez & al., 1987; Cabrera & Willink, 1973). '
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: Figura 1. Tipos de vegetacion del Parque Nacional Ybycu'i.
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Fuente: Carta Nacional Qyquyhé, Hoja 5568 IV. Instituto Geogréfico
Militar/MDN. Limites proporcionados por Dptos. AP y CDC, DPNVS.
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MATERIALES Y METODO

Para el conocimiento de la situacién altitudinal de las especies estudiadas,
se apoyo el trabajo con Ia utilizacion de la carta QUYQUYHO, Hoja 5568 1V,
escala 1:50.000, de 1990, del Instituto Geografico Militar IGM). Asi mismo,
se solicité la delimitacion actualizada del Parque al Dpto. de Areas
Protegidas, DPNVS. Los datos climatolégicos provienen de la Estacién
Paraguari, en el Depto. del mismo nombre.

Se han realizado colectas del material in situ y,se ha revisado la coleccion
de los Herbarios PY del Museo Nacional de Historia Natural y FCQ de la
Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Asuncion (UNA).

Las observaciones sobre Frailea moseriana fueron realizadas en un
material de cultivo proveniente de Itacurubi de la Cordillera, Departamento
de Cordillera. Algunas especies, para su mejor estudio fueron cultivadas.

Los especimenes estériles depésitados en los herbarios consultados, no se
han incluido en este estudio.

Los datos fenolégicos registrados provienen de las observaciones directas
de campo y de cultivo.

Las determinaciones taxonomicas de las especies encontradas han sido
corroboradas por Roberto Kiesling (SI) durante una visita al Instituto de
Botanica Darwinion (IBODA), Argentina.

Las ilustraciones fueron realizadas por la autora en base a fotografias,
material de herbario y principalmente material de cultivo. Una de ellas es
reproduccion de otro autor. Los dibujos se elaboraron sobre papel poliester
de 70 micras.



CLAVE PARA LAS ESPECIES DE CACTACEAS
DEL PARQUE NACIONAL YBYCU'I
DETERMINADAS HASTA LA FECHA

A Plantas epifitas o saxicolas.
B Tailo formado por artejos alargados, deigados: 3-10 mm  diam.
C Artejos 3-4 alados; corte transversal en forma de “cruz”. Planta epifita o
saxicola, Rhipsalis cruciformis

c Artejos cilindricos, plantas eplfitas.

D Planta de 1-2 m long., con raices caulinares. Artejos alargados, areolas
lateraies, Rhipsalis baccifera

D Planta de 0,13-0,60 m long., artejos basales escasos y alargados;
artejos finales cortos y muy ramificados. Areolas en el extremo de
artejos o cerca de elios , J Rhipsalis cereuscula

B' Tallos formados por artejos aplanados, foliosos, de bordes ondulados,
Epiphyflum phyllanthus
A’ Plantas terrestres.
E. Plantas con hojas anchas notabies o con tallos con aspecto de hojas.

F Planta trepadora cuando adulta (erecta cuando jéven); hojas anchas,
sésiles o cortamente pecioladas; Inflorescencia compuesta. Fruto globoso,
Pereskia aculeata

F Planta erecta, arborescente o arbustiva; tronco principal cilindrico de hasta 32 cm
didm. Flores solitarias. Fruto piriforme, Opuntia schulzii.

E' Plantas con tallos globosos o cilindricos, nunca con hojas.
G Tallo tnico globoso; flores sésiles.

H Cormo con leve depresién en parte superior, semienterrado,
de aspecto glabro (costillas aplanadas y pocas espinas).
Flores muchas veces cleistégamas de 0,8 cm long.,
Fraidea mosenana

H' Cormo columnar, 6-7 cm altura, aspecto pubescente
(abundantes costillas y espinas). Fior 2-3 cmlong.,
Frailea cfr.pumia
G Tallo cilindrico y alargado, ramificado; flores con receptécuio

floral alargado.

i Plantas arbustivas de ramificacion basal; heliéfita.

J Tallos gruesos: 5-6 cm didm; costillas 5-6, profundas: ca 2 cm,
Cereus lanosus
J' Tallos hasta de 3(-4) cm didm.; costillas 9-10, bajas: ca 0,5 cm.,
Monvillea cavendishi

I Plantas arborescentes, ramificadas por encima del metro de altura;
umbrdfita a semiumbroéfita, Cereus stenogonus *



Cereus lanosus (Ritter) A. Pin, nov. comb.
Syn. Piptanthocereus lanosus Ritter, Kakteen in Sudamerika Band 1,
1:259. 1979.

Sufruticosa, semipostrada, de
0,50-0,80 (-3) m altura; artejos de
6-10 cm long. x 56 cm diam.;
costillas 5, de 2 cm altura; areola
de 4-7 mm diam. con abundante
pubescencia blanquecina;
espinas: radiales 6-9, central 1,
de 0,5-2,2 cm long., castaiias.
Botones florales de 17 cm
long., tépalos externos morados.
Flor levemente zigomorfa, de 11-
23 cm long. X 16 cm diam.
(antesis total); tépalos externos
morados dispuestos en una
hilera; tépalos internos blancos.
Filamentos y anteras blancos.
Estilo blanco; estigma 14-
lobulado, verdoso.

FIG. 2. Cereus lanosus. A, flor. B, artejo terminal con boton
Habitat: Crece sobre suelo floral. A de fotografia, Florentin, T. & al.. 1348 (PY); B, de

fot Pin, A & al. 524 (PY).
rocoso y expuesto de los o Fin (FY)

roquedales, a 250-300 m s.n.m.

En algunos sitios donde el suelo es mas humedo, crece en asociacién con
hierbas o arbustos; en el roquedal mas alto, se encuentra aislada y
completamente expuesta al sol. Es una especie comun en el sitio.

Fenologia: Floracion: diciembre a enero. Flor nocturna, de aroma agradable,
suave.

Material estudiado: "campo cerrado 5 Kms N of administration buiiding on road
to César Barrientos”, 14.X11.1988 (fl), Zardini, E. 8699 (PY, MO); "Roquedal
pequefio camino a salto Cuiiatai”, 26.1.1993 (fl), Pin, A., G. Rubira & J. Cartes
524 (PY); "Roquedal” 25.1.1993 (fl), Pin, A, G. Rubira & J. Cartes 521 (PY);
"Roquedal", 15.X11.1993 (fl), Florentin, T. & al. 1348 (PY).
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Cereus stenogonus K. Schum., fic.aisschr. Kakteenk. 9:165.
1899.

Arborescente, de 5-8 m de
altura, provista de un tronco
ramificado ¢ mas o menos
simple, glauco o verde
amarillento.Ramas
columnares, con 4 a 5
costillas. Espinas escasas (2-3)
y muy reducidas cuando
presentes; de 6-7 mm long.,
conicas. Flor blanca, grande,
de (5-)20-22 cm de longitud,
infundibuliforme, con el tubo
largo y delgado. Tépalos
externos del perianto
estrechos, morados, de 7-8 cm
long. Fruto ovoide, grande, de
10 cm long. o menos, rojo o
anaranjado cuando maduro;
con pulpa blanca o rosada.
Semillas oscuras, rugosas.

Habitat: Especie comun del
bosque aito, B. bajo y abierto, y
sitios con vegetacion
secundaria; también en zonas
abiertas como los roquedales
bajos.

FIG. 3. Cereus stenogonus. A, planta con frutos; Al, fruto

. .. inmaduro con corola istente. A, de foto a.
Fenologia: Floracion: entre pers grafi

octubre y abril. Fructificacion:
en enero.

Material estudiado: "Cerrado vegetation near road to César Barrientos",
21.X.1988 (fl), Zardini, E. 7484 (MO,PY); "Bosque, sendero al Salto Guarani",
15.1.1989 (fl), Aguayo, A. 70 (PY); "Cerrado on NW comer of the park",
27.1.1989 (fr), Zardini, E. y R. Veldzquez 10344 y 10391 (MO ,PY); "Forest an
Arroyo Mina basin, 5 Kms N of administration area”, 18.111.1989 (fl), Zardini, E. y
guardaparques 11760 (MO,PY); "Semideciduous forest", 20.1V.1984 (fl), Hahn,
W. 2295 (MO,PY); "Northeastemn area of park. Arroyo Cormrientes. Cerrado
scrub”, 10.11.1993 (fl}, Zardini, E. & L. Guerrero 34956 (PY, MO).
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Epiphyllum phyllanthus (Linn.) Haworth, Syn. Pl. Succ.: 197.

1812. )

Epifita o saxicola, alargada y
muy ramificada; parte basal
lefosa; artejos terminales
alargados y aplanados, crasos,
con bordes serrados de dientes
obtusos, de unos 25-30 cm
long. y 7 cm ancho, color
verde. Flor (no observada)
con la corola mas corta que el
tubo, éste deigado; de 25-30
cm long., corola verdosa o
blanca. Fruto baya oblonga,
de 7-9 cm long., rojiza; con
corola persistente; pulpa
blanca. Semillas numerosas,
virguliformes, de 4 mm long. x
2 mm diam.; testa porosa,
negra, lustrosa; los poros son
mayores en parte media lateral
hasta zona de inflexién.

Habitat: Se la encuentra en
sitios boscosos, de ambiente
himedo. Una  paoblacion
numerosa crece en una de las

paredes del roquedal més alto | ¥ ¥.
(limite del bosque) al NE del |* °

Parque, cubriéndoia casi
totaimente hasta los 5 m de
altura.

FIG. 4. Ephiphylium phyllanthus. A, artejo con fruto maduro. B,
semilla; vistas lateral (B1) y ventral (B2). A de Solomon, J. & al..
6980 (PY).

Fenologia: Floracion y fructificacién: enero.

Material estudiado: "Bosque”,
(PY,Sl).

25.1.1993 (fr), Pin, A., G. Rubira & J. Cartes 519
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Frailea moseriana Buining & Brederoo, Krainz, Die Kakteen,
15.10.1972.

Hierba de hasta unos 3 cm diam.,
globosa con leve depresion en la parte
superior; la coloracién varia de marrén
terrosa-verde. Costillas 16. Areolas de
1 mm long. Espinas: radiales 10,
recurvas, de 4 mm long.; superiores 2,
incipientes; basales 1 (-2); centrales 1,
recta y erguida de 4 mm long.; todas
grices. Flor cleistdgama muy pequeiia,
de 0,8 cm long.; receptaculo recubierto
de pubescencia blancuzca. Flor en
antesis total de 1,5 cm long., amariila;
tépalos lanceolados; filamentos
estaminales blanquecinos desde la
base; anteras amarillas dispuestas en
dos hileras; estigma de 4 I6buios
papulosos. Fruto seco, esférico, de 5 4
mm long. X 6 mm didm., con corola §
persistente de 6 mm long., cubierto de X
cerdas castafias; cuando maduro se %]
abre por 3 fisuras transversales.
Semillas en forma de casquete, de 3,5
mm long X 3 mm ancho X 4 mm alto, FIG. 5. Frailea moseriana. A, semilla: vistas lateral
castafio-oscuro (chocolate); superficie (Al), frontal (A2) y ventral boca arriba (A3). B, planta
rugosa, con excrecencias rigidas e AYB decultivo, Pin, A s

parecidas a cerdas, castafas. A simple

vista, las semiilas se observan lisas y lustrosas.

Habitat: Crece en explanada de Roquedal, cercanc a Salto Mbocaruzu, sobre
suefo arenoso, semicubierta por otras hierbas.

Fenologia: Floracion: el material en cultivo presentd flores cleistogamas, como
la especie anterior, la mayor parte del tiempo (enero-julio). En marzo
(14.111.1995), por primera vez, la antesis fue total. Fructifica en abril, a mas o
menos un mes de la floracion compieta. No se observé fructificacion con las
flores de antesis incompleta.

Material observado: en cercanias de salto Mbocaruzu Ac. Corrientes, a 250 m
s.n.m.
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Frailea Cf T. pumila (Lemaire) Britton & Rose, The Cactaceae,
I11:209. 1963.

Hierba globosa de hasta 6-7 cm
altura, (con la parte enterrada
alcanza 12 cm) y hasta 4 cm
diametro. Raiz fibrosa, abundante.
Costillas 22, generalmente rectas, a
veces curvadas en la base en plantas
adultas; areolas grisdceas; espinas
radiales: 14, de 3-4 mm long; espinas
centrales: 3-4, de 3-8 mm long.,
castanas. Flores 3 a 4, de 2-4 cm
long.; areolas del receptaculo con
pubescencia blancuzca abundante y
2 cerdas por arecla de 1-1,5 cm
long., rectas, castafo-claro. Corola
de 3 cm diam., amarilla; tépalos ext.
lanceolados de extremo acuminado,
con surco centrai morado en envés;
tépalos int. lanceolados, borde entero
levemente dentado, de 2,5 cm long.
x 0,6 cm lat. Filamentos estaminales
de base morada hasta 1/2 long.; S)G‘ 6. CFrt;;lle: o Pumtllt)r- A,gll?r, corte x?:g; gs

ifii H ton. C, ta entera. D, semulla: vistas D,
T T e ik (5%, L5635k 7
de 6 ISbulos digitiformes, papilosos,
blanco-amarillentos. Fruto seco, de 1 cm long.; corola persistente. Semilla en
forma de casquete, con costilla media en la parte superior que se alarga hacia
abajo en uno de los extremos; de 1 mm long. x 1,5 mm diam. basal.; el perimetro
basal forma reborde grueso alrededor de entrada del hilo; testa rugosa, castano-
oscura, brillante; al sol tiene tonalidad morada; con excrecencias parecidas a
cerdas cortas, puntiagudas.

Habitat: Crece en densas colonias o semi-aistada en el Roquedal, a 320 m
s.n.m., sobre arena acumulada en el suelo rocoso, ya sea en las grietas o semi-
cubierta por otras plantas. Es una especie heliofita, de lugares altos y expuestos.

Fenologia: Floracién: octubre a marzo. Las flores nacen en la parte superior de
la tallo, sobre las paredes de la depresidn; la antesis de cada una parece no ser
simultanea. '

La apertura de la flor es total, segun fotografia tomada en cultivo un mes
después; sin embargo, también presenta flores cleistogamas, lo que parece ser
un fendmeno comtn del género (Castellanos, 1943). Contados individuos tenian
sus flores "semi-abiertas" (dia nublado, pero con sol fuerte a ratos); de una de
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estas flores salian hormigas del género Camponotus sp. Las demas
presentaban sus pétalos cerrados, extemamente de color saimén; el mismo se
acentda a medida que la flor se marchita.

Fructificacion: enero a abril. Los frutos colectados resuitaron estériles.

Material estudiado: "Roquedal, 25.1.1993 (f), Pin, A., G. Rubira & J. Cartes 520
(PY, Si); "Roquedal”, 15.X11.1993 (fl.fr), Florentin, T. & al. 1349 (PY).

Monvillea cavendishii (Monville) Britton & Rose, The Cactaceae
I1:21, 1920.

Semierecta o apoyante, de 1-3 m altura,
verde, de 2-3 cm didm; 9-10 costillas bajas
y redondeadas, continuas. Areolas
pequefias, separadas 1 cm entre si; espinas
aciculares, 8-12, castafias.Flor
infundibuliforme, 7,5-12 cm long.; coroia de
6 cm diam.; perianto de tépalos ext.
morado-claro, en 1 hilera; tépalos int.
blancos, tanceolados, de extremo
acuminado, de 10-12 cm iong., en 1 hilera. |
Estambres blancos de mayor longitud que el
gineceo. Estilo blanco; estigma con 14
I6bulos digitiformes, blancos. Floracion
nocturna. Fruto ovoide, globoso, de 4-5 cm
de diametro, desnudo, rojo, jugoso.

Habitat: Crece en el sotobosque de
bosques abiertos y en bordes de matorral

o R L. FIG. 7. Monvillea cavendishii. A, semilla:
(sitios soleados); también en suelos roCoS0S. i ¢ dorsal (Al) y ventral (A2). B. planta

entera con fruto inmaduro y botén floral. Ay B
Fenologia: Floracion: octubre a febrero. decultivo, Pin, A.s.n.
Fructificacion: enero.

Material estudiado: "Cuenca del Arroyo Corrientes sector noreste del
parque,...crece en sotobosque de bosque abierto”, 02.X1.1985 (fl), Brunner, D.
1282 (PY, MO); "borde de matorral, soleado, suelo rocoso”, 25.1.1993 (fl), Pin, A.,
G. Rubira & J. Cartes 517 (PY); "borde de matorral, costado de arroyo”,
25.1.1993 (fl,fr), Pin, A., G. Rubira & J. Cartes 522 (PY, Sl); "Northeastern area
of park. Arroyo Corrientes. Cerrado .scrub”, 10.11.1993 (fl), Zardini, E. & L.
Guerrero 34955 (PY, MO).
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Opuntia schulzii Castellanos & Lelong, Lilloa, 10: 400. 1944.

Arborescente de 3 m altura;
tronco de 32 cm didm., algo
conico, ramosc en la
extremidad, con numerosas
ramificaciones faterales;
artejos verdes, espatulados,
de 6,5 (8,5) cm long. x 2,5-4
cm lat. y 1.2 cm espesor; 4
series de areolas circulares,
a 3 cm dist. entre si, y 0-2
espinas, de 8 mm long.
Botén de 1,8 cm long. x 0,5
cm diam. Flor rotacea, de
2,5 cm long.; receptacuio de
1,5 cm long. x 0,5 cm diam.;
en margen de artejos
superiores. Tépalos
espatulados, de 1,3 cm iong.,
amarnllos, dispuestos en 1
serie. Fruto piriforme,
suculento (carnoso),
subumbilicade, de 4-5 cm
jong. y 2-2,3 cm diam;
areolas con  gloguidios
castanos.

Habitat: Crece en Bosque,
en ambiente semi-himedo.

Fenologia: Floracidon: marzo.

FIG. 8. Opunnia schulzii. A, artejo con flor. B, parte de tronco y
ramas con artejo en flor. Ay B de fotografia.

Material estudiado: "Forest on trail to Arroyo Corrientes from Administration
building”, 18.111.1989 (f1), Zardini, E. & R. Velazquez 12048 (MO PY, Si).
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Parodia ottonis (Lehmann) N.P. Taylor, Bradleya 5:93, 1987.

Herbacea, globosa, de hasta 5
cm diam. Costillas: - 8,
redondeadas. Areolas con 5
espinas largas, de 0,5-2 (-4) cm
fong., flexibles y recurvas,
rojizas. Fruto seco, de 1,8-3 cm
long x 0,8-1 cm didm. Areolas
con abundante lanosidad
blancuzca y 2 cerdas castafias
de 1 cm long.; éstas se hacen
mas densas en la parte apical,
cerca de |a unién con el resto de
la corola. Corola persistente.
Abertura por poros basales o por
estrias longitudinales, por donde
caen las semillas. Semillas en
forma de casquete, de 1,5 mm
long. x 1,3 mm diam. basal; testa
rugosa, negra, brillante.

Sp - . . FIG. 9. Parodia ottonis. A, fruto maduro, corola persist.,corte
Habitat: Crece en colonias, longit.; se observan semillas en el interior. B, planta entera con

semicubiertas por otras plantas frutos. C, semilla: vistas lateral (a) y ventral (b). A, ByCde
en sitios abiertos, aiterados, de cultivo, Pin, A.s.n.
suelo arenoso.

Fenologia: Floracion: octubre a noviembre. Fructificacién: diciembre a enero.

Material estudiado: "pastizal alterado”, 15.XI11.1993 (fr), Florentin, T. & al. 1356
(PY).
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Pereskia aculeata Miller, Gard. dict. ed. 8. 1768.

Arbustiva decumbente, o trepadora,
de 2-6 m altura; tronco lefioso de +
2,5 cm diam. Ramas generalimente
largas, apoyantes; areolas de ramas
‘adultas con 1-3 espinas rectas, largas;
areolas de ramas jOvenes con 2
espinas cortas, recurvas. Hojas
sésiles o cortamente pecioladas de 7
cm long. o menos. Se presenta a
veces con poco follaje. Flores en
paniculas o corimbos, de 25-45cm
diam., blancas a rosadas, receptaculo
protegido con hojas vy espinas
pequefias. Fruto gioboso, de 1,5- 2
cm diam.; amarillo, anaranjado ¢ rojo;
muy jugoso; con areolas reducidas,
espinosas; casi liso cuando maduro.
Espinas del fruto de 0,6 mm long,,
castafias, caducas. Semillas pocas
(+2), negras.

Habitat: Crece en el bosque y en los

matorrales; Preriere los ambientes r1G.10. Peresiia aculeata. A, rama florifera. B, flor.
semi-htimedos. C, flor, corte longit. D, botén floral. E, fruto sin
espinas. F, fruto, corte longit. G. fruto con espinas. [,
semillas. Reproduccion de Leuenberger, 1986: fig. 23,

Fenologia: Floracion: enero a abril y ;. 6o,

fructificacion:marzo a  setiembre.

Segun Leueberger (1986) florece principaimente durante ia estacion humeda, y
los frutos maduran en 2-3 meses, lo que coincide con los registros provenientes
de las colectas en el Parque.

Material estudiado: "Semideciduous forest”, 20.1V.1984 (), Hahn, W. 2297
(PY, MO); "Forest on Arroyo Mina basin, 5 Kms N of administration area”,
18.111.1989 (fi, fr), Zardini, E. & guardaparques 11784, Zardini, E. & R. Veldzquez
12034 (PY, MO); "matorral al borde del camino de la Administracion”, 13.V.1989
(fr), Aguayo, A. 121 (PY); "bosque sendero Arroyo Corrientes”, 04.V1.1888 (fr),
Aguayo, A. 239 (PY); "Northwestern comer of park. Cerrado scrub”, 10.111993
(M), Zardini, E. & T. Telleria 35044 (PY, MO); "Mbocaya Pucu camino que
conduce a Cenizal. Bosque muy alterado”, 28.V111.1992 (fr), Quintana, M. & al.
79 (PY); "sendero detras de la casa de guardaparques”, 4.1X.1991 (fr), Pin, A. &
al. 49 (PY).
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Rhipsalis baccifera (Miller) Stearn, W.T. Stearn in adnot. Cact.

Jour. 7: 107. 1939.

Epifita, de 1-2 m long., con raices
aéreas. Articuios cilindricos, algo
engrosados en las articulaciones;
estos se ramifican en segmentos
subverticilados primarios y
secundarios de 4 a 30 cm iong. y
3-5 mm diam., pudiendo engrosar
alin mas con la edad, y con la parte
apical angosta. Areolas de + 1 mm
diam.; cuando joven, usualmente
cubiertas, pero desnudas en las
ramas antiguas. Fruto blanco,
carnoso, subgloboso, de 2-5 mm
diam. Semillas no observadas.

Habitat: Crece en los bosques, en
ambientes semi-humedos.

Fenologia: Fructificacién: enero.
Material estudiado: "bosque

sendero a la Laguna”, 15.1.1989
(fr), Aguayo, A. 66 (PY).

FIG. 11. Rhipsalis baccifera. Parte de artejos con fruto (a) y
flor post-antesis (b). De Molas, L. & V. Vera 1099 (PY) (no es
del sitio) y fotografia.
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Rhipsalis cereuscula Haworth, Phil. Mag. 7:112. 1830.

Epifita ramificada desde la base, y
muy ramificada en la parte apical; a
veces erecta ¢ colgante; de 13-6C
cm long. Tallo con artejos cilindrices;
los basales muy largos. Artejos
terminales.de 0,7-30 cm long., todos
con las extremidades redondeadas.
Areolas con 2-4 cerdas cortas, a
veces mas abundantes en los
extremos de los artejos. Flores
terminales,solitarias campanuiladas,
1 cm long.; piezas internas del
perianto 8-9, blancas, con nervadura
central amarillenta. Bayas globosas,
de 5-7 mm diam., blanquecinas
transidcidas. Semillas ovaladas,
pequefias de 1 mm long. x 0,5 mm
diam.; testa de pared lisa, castano-
oscuro, brillante.

Habitat: En bosque, en sitios donde
el ambiente es mas humedo.

Fenologia: Floracion: octubre.
Fructificacion: enero.

Material estudiado: "bosque alto",
06.X.1984 (fl), Perez, L. 447 (PY),
"bosque”, 24.1.1993 (fr, MC), Pin, A.,

FIG. 12. Rhipsalis cereuscula. A, planta con flores.
B, semilla: vistas dorsal (a), ventral (b) y lateral (c). A, de
Pérez, L. 447 (PY), B, de Pin, A. & al. 516 (PY).

G. Rubira & J. Cartes 516 (PY); "bosque, costado de arroyo”, 26.1.1993 (fr, MC},
Pin, A., G. Rubira & J. Cartes 523, (PY).
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Rhipsalis crucif Ormis (Vellozo) Castellanos, An. Mus. Nac. Hist.
Nat. Buenos Aires 32: 496, 1925.

Epifita o saxicola. Raices caulinares.
Tallos alargados con articulos trigonos o
tetragonos cuyo corte tranversal tiene
forma de "cruz". Raices adventicias
abundantes. Articulos de 16-9C cm long.
y 7-10 mm diam. Alas o costillas de
bordes ondulados. Areolas inmersas, con
abundantes pelos grisaceos y cerdas
rigidas de hasta 1 cm long.. Flores
solitarias, inmersas en la areola; 1 cm
diam. Tépaios 10; los internos (+ 5) son
los mas largos, rosados rosa-amarillentos
o blancos. Estambres amarilios. Fruto
baya elipsoide, roja o rosada, de + 5a 7
mm diam. Semillas no observadas.

Habitat: Crece en bosques; es epifita 0
saxicola; prefiere los sitios humedos.

Fenologia: Fioracion: setiembre a enero.
Fructificacién; enero a agosto.

Material estudiado: "bosque
semideciduo medio”, 13.1.1983 (fl),
Hahn, W., L. Pérez & R. Duré 1084 (PY); FIG. 13. Rhipsalis cruciformis. A, artejo con flor.
"Gallery forest along Arroyo Minas, on B.plantaentera. Ay B, de fotografia.

trail to Salto Guarani", 21.X.1988 (fi),

Zardini, E. 7444 (PY, MO); "Forest 1 Km N of administration building on road to
César Barrientos", 14.X11.1988 (fl), Zardini, E. 8632 (PY, MO); "bosque sendero
al mirador", 14.1.1989 (fr), Aguayo, A. 34 (PY); "Forest near Salto Cristal",
27.1.1989 (fl), Zardini, E. & A. Aguayo 10049 (PY, MO); "Trail to Mirador and
Mirador: tall forest”, 18.111.1989 (fr), Zardini, E. & R. Veldzquez 12039 (PY, MO);
"Forest on Arroyo Mina basin, 5 Kms N of administration area”, Zardini, E. &
guardaparques 11764 (PY, MO); "bosque sendero arroyo Corrientes", 04.V1.1989
(fr), Aguayo, A. 240 (PY); "camino al Mirador, bosque alto”, 31.X.1989, Zardini,
E. & R. Veldzquez 15771 (PY, MO); "Northwestern comer of park. Gallery forest",
11.X1.1989 (fl), Zardini, E. 15981 (PY, MO); "bosque", 24.1.1993 (fl, fr, MC), Pin,
A., G. Rubira & J. Cartes 518 (PY); "On gallery forest along Arroyo Minas",
15.1X.1988 (fl), Zardini, E. 7304 (PY, MO); "Mbocaya Pucu camino que conduce
a Cenizal. Bosque muy alterado", 28.VI11.1992 (fr), Quintana, M. & al. 91 (PY).
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Cuadro 3. Fenologia de las Cacticeas del Parque Naciona! Ybycu'i.

Referencias:

En cuanto a la fenologia de las especies, la mayor parte dé ellas (8) parecen
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botén floral
flor

fruto inmaduro
fruto maduro
material estéril

florecer y fructificar en la época calurosa y de mayores precipitaciones (Cereus
lanosus y C. stenogonus, Epiphyllum phyllanthus, Frailea moseriana y F. cfr.
pumila, Monvillea cavendishii, Opuntia schulzii, Parodia ottonis, Rhipsalis
baccifera y R. cereuscula). Al parecer, las Fraileas podrian florecer y fructificar
permanentemente durante todo el afio, pudiendo pasar desapercibidos estos
estados por presentar también flores cleistégamas y frutos poco vistosos.




GENEROS CANTIDAD DE ESPECIES
Cereus 2
Epyphylium 1
Frailea 2
Monvillea 1
Opuntia 1
Parodia 1
Pereskia 1
Rhipsalis 3
TOTAL 12

Cuadro 4. Géneros encontrados en el Parque Nacional Ybycu'i y cantidad de
especies de cada uno.

DISCUSION
Siendo las Cactaceae caracteristicas de zonas secas, parecen no encontrar en
el sitio de estudio las condiciones favorables para su desarrollo. Al respecto, C.
Fiebrig (1933) sefiala que el caracter arido de una gran parte del Chaco es el
habitat favorable para esta familia, existiendo si alli un gran namero de
representantes.

Las caracteristicas micro y macroclimaticas de la zona del Parque Ybycu'i,
podrian favorecer sin embargo el desarrollo de especies epifitas, adaptadas a
sitios humedos y umbroéfilos. La presencia caracteristica de representantes de
esta familia en sitios himedos puede encontrarse en el trabajo de G. Caballero
(1995), quien reporta para los bosques del NE de la Region Orental del pais un
total de 8 especies de cactaceas epifitas, 6 de la cuales pertenecen al género
Rhipsalis.

Sin embargo, de las 12 especies de Cactaceas identificadas para el Parque

Nacional Ybycu'i, solamente 4 son epifitas (Rhipsalis baccifera, R. cereuscula,

R.cruciformis y Epiphyllum phyilanthus); y 8 son termestres (Cereus lanosus, C.

stenogonus, Frailea moseriana, F. cfr. pumila, Monvillea cavendishii, Opuntia

schulzii, Parodia ottonis y Pereskia aculeata). De estas ultimas, s6lo 1 (Frailea
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cfr. pumila) es marcadamente helidfita, siendo el resto de las especies umbrofilas
o escidfitas.

Existe en el area estudiada escasa representacién del género Opuntia, del cual
sélo una especie umbrofila ha sido encontrada. En el sitio se encuentran 2 de las
9 especies de Fraileas mencionadas para Paraguay (Krainz, 1972; Hunt, 1992).
Las Fraileas crecen siempre en suelos arenosos o arcillosos, expuestos,
quedando semiescondidas entre la vegetacion herbacea del sitio.

Entre las especies de Cactaceas de Ia lista de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, CITES
(Hunt, op.cit.), el nombre de Frailea pumila figura entre los 5 “aceptados’, y el
de F moseriana figura como “aceptado provisionaimente” .

No se ha podido llegar a establecer con seguridad el nombre de una de las
especies del género Frailea. La clave utilizada fue la elaborada por C. Spegazzini
(1923: 73, in Kiesling, recop.:111) con la que se llegé a: F. pumila. La descripcion
realizada por Britton y Rose (Vol. 111:209, 1937) no concuerda, sin embargo, con
el n° de costillas (= 13-15) ni con el tipo de superficie externa de la semilla (= lisa)
de las especies encontradas en Ybycu'i. Ademas, la fotografia que aparece en
ésta ultima publicacion (= Fig. 223, pag. 209), no se parece ali material
examinado.

Una corta descripcion de ia especie la hace C. Osten (1941) mencionandola para
el Uruguay (como Echinocactus pumilus Lemaire) en donde las caracteristicas
vegetativas y florales de esta especie coinciden en su mayor parte con la
encontrada en Ybycu'i. También presenta una fotografia (Lamina XLI) del
material en cultivo, estéril de su coleccion (Osten 15728), en donde se puede
apreciar la semejanza con la especie tratada aqui. Sin embargo, en este trabajo
ni en los de Spegazzini (1923), y Britton y Rose (1937) se hace alusion al color
parpura, bastante evidente, de la base interna de la flor y de los estambres.

Se cree oportuno resaitar que Spegazzini (1923) propuso una clave para las
especies del género Frailea diferente a la de Britton y Rose, ya que ésta uitima le
habia parecido “dilematica”.

La especie Rhipsalis baccifera suele ser confundida en las determinaciones con
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Rhipsalis lumbricoides por su parecido morfolégico. Lo mismo ocurre con
Opuntia schulzii y Opuntia brasiliensis. La diferencia entre éstas Gltimas radica
principalmente en la forma y color de sus frutos.

Para las 12 especies de Cactaceae identificadas para el Parque Nacional
Ybycu'i, se han analizado 55 especimenes.

CONCLUSION

Se han registrado para el Parque Ybycu'i 8 géneros con 12 especies de
Cactaceas. La especie menos frecuente es Frailea cfr. pumila, del roquedal mas
aito. Si no se localizan otras poblaciones de la misma especie en los
alrededores, (Macizo Acahay, por ejemplo), este Parque seria su (nica area
protegida actual.

Quedan aun por determinar unos 16 ejemplares (Anexo 1): 1 del género
Pereskia, 6 de Rhipsalis y 9 como "indeterminadas”.

Se comprueba una vez mas las dificuitades taxondmicas de esta familia, tanto
por los problemas de su coleccién asi como de su identificacion.

Entre las especies estudiadas s6lo dos podrian pertenecer al grupo de las
"ornamentales” siendo atractivas por su forma y tamano: Parodia oftonis y
Frailea cfr. pumila y que, por sus caractericticas ecoldgicas, resultaria facit su
cuitivo.

Seria interesante que éste y otros estudios de la flora de las areas silvestres
protegidas, sean difundidos a visitantes del Parque Nacional Ybycu'i y publico en
general, incorporando fotografias y adaptandolo a un lenguaje mas sencillo.
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ANEXO 1
Otros materiales pertenecientes al sitio en proceso
de determinacion.

Pereskia sp.

"Galery forest 6 km S of Northwestern corner of Park along tributary of Arroyo
Mina", 22.V!.1991, Zardini, E. & Veldzquez 27817 (MO, PY)

Rhipsalis sp.
"Tall forest near Arroyo Minas", 15.1X.1988, Zardini, E. 7334 (MO, PY).

“Gallery forest along Arroyo Minas on trail to Saito Guarani", 21.X.1988, Zardini,
E. 7465 ( MO, PY).

"Forest near Arroyo Mina, 3 kms N of Salto Cristal”, 27.1.1989, Zardini, E. &
guardaparques 10289 (MO, PY).

"Gallery forest along Arroyo Minas near La Rosada”, 31.X.1988, Zardini, E. & A.
Aguayo 15826 (MO, PY).

"Gallery forest 5 km. N of Administration area", 4.V|.1989, Zardini, E. 12690 (MO,
PY).

“Tall forest along Arroyo Mina in Northwestern comer of Park”, 22.Vi.1991,
Zardini, E. 27866 (MO, PY).
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Indeterminadas

"Gallery forest along trubutary of Amroyo Minas, 4 Kms. of administration”,,
31.X.1989, Zardini, E. 15588 (MO, PY).

"Gallery forest along Arroyo Minas near La Rosada”, 31.X.1989, Zardini, E. & A.
Aguayo 15831 (MO, PY).

"Gallery forest 6 Kms. S of northwestemn comer of Park along tributary of Arroyo
Mina", 20.VII1.1991, Zardlm E. & Tellerfa 28370 (MO, PY).

"Inundated savanna, southwestermn area around La Rosada", 3.11.11992,
Zardini, E. 30177 y 30178 (MO, PY).

"Gallery forest along Arroyo Mina, southwestern area around La Rosada”,
3.11.11892, Zardini, E. 30385 (MO, PY).

"Gallery forest, northwestern area”, 12.111.1992, Zardini, E. & Telleria 31075 (MO,
PY).

“Forest historical site "La Rosada' *, 12.111.1992, Zardini, E. 31142 y 31138 ( MO,
PY).
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