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ABSTRACT. Jaw apparatus of Momotus momota (Coraciiformes: Momotidae). The motmots are Neotropical forest Coraciiformes birds that
spread southward from Central America, with Momotus momota the best known brazilian motmot. The jaw apparatus of Momotus momota was
studied and compared with those described in the literature for several species, mainly from the order Coraciiformes and Piciformes. The cranial
osteological outstanding characteristics are: the postorbital process is one of the longest among the Coraciiformes; the lateral condyle of the quadrate
is laterorostrally disposed; the palatal region is unusual among other Coraciiformes. Considering the jaw musculature the muscles from the adductor
mandibular system and the M. pterygoideus ventralis are the most developed ones. Moreover, there are some cranial muscle similarities with the
Todidae and Alcedinidae and, in certain respects, with the Galbulidae.

Key-Worps: Coraciiformes, Momotidae, Momorus, jaw apparatus.

RESUMO. Os Momotidae sao Coraciiformes Neotropicais que se irradiam a partir da América Central sendo Momortus momota o seu representante
de maior dispersio geogréfica. A osteologia e a miologia cranianas de Momotus momota foram estudadas e comparadas com outras espécies de
Coraciiformes e Piciformes. As caracteristicas da osteologia craniana dessa espécie que merecem destaque sdo: o processo pds-orbital apresenta-se
como um dos mais compridos dentre os Coraciiformes; o condilo lateral do quadrado encontra-se dirigido laterorostralmente ao invés de lateralmente;
a regido do palato mostrou-se significantemente distinta dos demais Coraciiformes. Dentre os miisculos que movimentam as maxilas destaca-se o
grande desenvolvimento dos miisculos do sistema adutor mandibular e do M. prerygoideus ventralis. Mais ainda, foram observadas similaridades
estruturais entre os componentes musculares de Momotus momota com representantes dos Todidae, dos Alcedinidae e, de certa forma, também com

os Galbulidae.

PaLavras-CHave: Coraciiformes, Momotidae, Momotus, osteologia, miologia, anatomia craniana.

Momotus momota (Coraciiformes, Momotidae) (Linnaeus,
1766) é a maior representante da familia Momotidae na
América do Sul podendo ser encontrada a partir do norte
da Venezuela até o Pard, dreas florestadas do Nordeste
brasileiro para o sul até oeste de Sao Paulo; habita ainda
toda a costa dos Andes nas zonas subtropicais da
Colémbia, Equador e Peru. A subespécie M. m.
argenticinctus € isolada de todos os outros representantes
do género pelos Andes, pois habita uma pequena faixa
litoranea do Pacifico no Equador (Chapman 1923,
Schauensee 1982).

Skutch (1964) registrou para M. momota grande
plasticidade quanto a ocupacio de diferentes nichos, podendo
ser encontrada tanto nas altas montanhas da América Central
como nos cerradées do Brasil ou nas matas dmidas
equatoriais. Sick (1997) registrou que os momotideos, de
um modo geral, sdo encontrados em matas primdrias ou
secunddrias, matas ciliares secas e abertas, periferia de matas
tipicamente imidas, assim como plantagdes de café e
desfiladeiros florestados.

Sdo raros os trabalhos sobre a anatomia descritiva das

espécies de Momotidae. Em sua maioria, os trabalhos que
tratam da morfologia estio relacionados com a sistemadtica e
filogenia da familia, considerando apenas alguns aspectos
de sua anatomia (Murie 1872, Garrod 1878, Gardner 1925,
Verheyen 1955, Sibley e Ahlquist 1972, 1986, Feduccia
1977, Burton 1984, Forshaw 1987). A maioria dos trabalhos
sobre M. momota tratam principalmente de sua biologia
comportamental e distribuicdo (Chapman 1923, Skutch 1964,
Raitt e Orejuela 1976, Larcombe 1991, Lindholm 1991). Em
seu trabalho sobre a osteologia e miologia cranianas de
Galbulidae, Donatelli (1992) apresenta um breve histérico
dos trabalhos mais recentes sobre a cinética e anatomia
craniana de Aves.

O estudo da anatomia das Aves € de grande importincia
sob vdrios aspectos porque possibilita uma maior
compreensdo dos mecanismos relacionados a vida desses
animais, tais como o voo e a alimentac¢do. Entretanto, para
que possamos compreendé-los, € necessdrio abordar aspectos
tanto da anatomia descritiva quanto da funcional (Gasc et
al. 1973). Desta forma, se voltarmos nosso estudo para a
apreensio do alimento pelo bico, podemos, através de uma




110 O. A. Flausino Jr., R. J.

andlise da musculatura que movimenta as maxilas, observar
0s seus possiveis movimentos (Donatelli 1992).

O presente trabalho tem por objetivos a descri¢io da
anatomia osteolégica craniana e da musculatura que
movimenta as maxilas de M. momota, considerando-se a
seguinte questdo: Como estd organizada a osteologia craniana
€ a musculatura que movimenta as maxilas em M. momota?

MATERIAL E METODOS

Momotus momota foi utilizada como representante da
familia para o presente estudo. Trés exemplares foram
utilizados para a dissec¢do da osteologia e miologia
cranianas, sendo dois provenientes do Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG - 967 e 1427) e um exemplar obtido
por meio de coleta [depositado no Laboratério de
Vertebrados da UNESP, campus de Bauru (LV — 14A)
como exemplar testemunho e proveniente do municipio de
Trés Lagoas, MT]. Primeiramente a musculatura que
movimenta as maxilas, assim como as aponeuroses
associadas, foram descritas e desenhadas com o auxilio de
um estereomicroscépio Wild Leika M3b. Em seguida,
procedeu-se da mesma forma para o estudo da osteologia
craniana. Os desenhos foram feitos em pranchas contendo
as vistas dorsal, lateral, ventral e caudal do crinio e da
mandibula, bem como desenhos da musculatura que
movimenta as maxilas.

Para a descricdo da musculatura relacionada ao
movimento das maxilas foi usada a nomenclatura proposta
por Lakjer (1926) e para a osteologia seguiu-se a Nomina
Anatomica Avium (Baumel et al. 1993). A numeragio das
aponeuroses seguiu 0 método proposto por Héfling e Gasc
(1984), sendo que as aponeuroses de origem sido designadas
por algarismos ardbicos enquanto aquelas de insergio por
algarismos romanos. Quando ndo houve nenhuma
correspondéncia dos caracteres foram utilizadas letras, como
proposto por Donatelli (1992).

Para que fosse possivel definir um determinado
componente 6sseo, foi utilizado o termo regido devido a
fus@o dos ossos cranianos em aves adultas, como proposto
por Hofling e Gasc (1984) e Donatelli (1992, 1996); esses
autores basearam-se nos trabalhos de embriologia de
Parker (1869, 1875), Lakjer (1926), De Beer (1937) e
Jollie (1957).

RESULTADOS

OSTEOLOGIA

Cranio. A regido do osso frontal (os frontale) (figura
1:F) articula-se com a regido nasal rostralmente através
da sutura nasofrontal (figuras 1, 2: SNF). Na por¢do
rostromediana do osso frontal observa-se uma depressio
pouco pronunciada. Laterorostralmente o osso frontal
funde-se a regido lacrimal (os lacrimale) (figuras 1, 2:
L), ndo apresentando sutura que defina o limite desses
dois ossos.

Donateli e M. C. Pascotto
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Figura 1. Vista dorsal do crinio de M. momota: E — regiio esquamosal;
F — regido frontal; fn - forame pés-nasal; L — regido lacrimal; MS —
maxila superior; Na — narina ; P - regido parietal; SNF — sutura
nasofrontal.

Rostralmente, a regido do lacrimal articula-se com o0 0sso
nasal (os nasale) através da sutura nasolacrimal, a qual é
continua com a nasofrontal, que nesta regido orienta-se
ventralmente e acompanha a regido lacrimal que se expande
também lateroventralmente. A regido lacrimal apresenta
ainda uma discreta curvatura em dire¢do caudal, limitando-
se a por¢do mais laterodorsal da regido do osso nasal.

Ainda em sua por¢do ventral, a regido do frontal funde-
se com a regido ectetmoidal (os ectethmoidale) (figura 2:
ET) e com o septo interorbital (septum interorbitale),
respectivamente; estes dois tiltimos n@o apresentam nenhuma
ligagdo com os ossos nasal ou lacrimal. Em sua porcio
dorsocaudal a regido frontal se funde a regido parietal (os
parietale) (figuras 1, 2: P) e laterocaudalmente estende-se
pelo processo pés-orbital (proc. postorbitalis) (figura 2: PrP).

O processo pés-orbital € limitado rostralmente pelo bordo
lateroventral da regido lateroesfenoidal (os
laterosphenoidale) e caudalmente pela crista temporal
superior (figura 2: CTS); este processo estende-se
ventralmente em dire¢do ligeiramente obliqua 2 barra jugal
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Figura 2. Vista lateral do crinio de M. momota: AP — ala paraesfenoidal;
CTA - crista temporal anterior; CTI — crista temporal inferior; CTS -
crista temporal superior; ET — regido ectetmoidal; fn — forame pds-
nasal; FT — fossa temporal; FST — fossa subtemporal; J — barra jugal; L
~ regido lacrimal; MS — maxila superior; n — proje¢io N da narina; P —
regido parietal; PrE — processo esquamosal; PrL — processo lateral do
ectetmoidal; PrM — processo mandibular do quadrado; PrOr — processo
orbital do quadrado; PrO — processo 6tico do quadrado; PrP — processo
pés-orbital; Pt — osso pterigéide; Q — osso quadrado; SI — septo
interorbital; SNF — sutura nasofrontal.

(arcus jugalis) (figuras 2, 3: J), sendo que sua porgdo livre
volta-se perpendicularmente a barra jugal. Este apresenta
. uma forma laminar, sendo longo e estreito, € seu tamanho €
praticamente a metade da distdncia entre a sua origem € a

 barra jugal.
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A regido parietal (os parietale) (figuras 1, 2: P) limita-se
laterocaudalmente com a crista temporal superior € em sua
porgio mediana posterior funde-se a regido supraoccipital

-(os supraoccipitale) (figura 4: So). Nao hé contato entre as

regides parietal e exocciptal (os exoccipitale) (figura 4:EXx).
Lateralmente, a regido parietal excede cerca de uma vez a
expansio lateral da regido frontal, proporcionando um
aspecto triangular A 'caixa craniana. A crista temporal
superior, que limita a regido acima descrita da regido
esquamosal (os squamosum) (figuras 1, 2: E), € bastante
conspicua em sua por¢do rostral, sendo menos evidente
caudalmente.

A fossa temporal (fossa temporalis) (figura 2: FT)
também é delimitada dorsolateralmente pela crista temporal
superior, ventrolateralmente pela crista temporal inferior
(figura 2: CTI) e rostralmente pela crista temporal anterior
(figura 2: CTA). Caudalmente, a fossa temporal prolonga-
se por mais da metade do comprimento da regido caudal do
crinio, onde a crista temporal inferior une-se a crista nuchalis
transversa. Esta fossa apresenta-se profunda, principalmente
em sua porgio rostroventral onde contata-se a face
dorsocaudal do processo esquamosal (figuras 2, 4: PrE).

A regido esquamosal apresenta ainda em sua porgao
ventral a fossa subtemporal (fossa subtemporalis) (figura 2:
FST), formando uma pequena 4rea triangular, com a crista
temporal inferior dorsalmente, com a crista nuchalis
transversa caudalmente e com a ala paraesfenoidal (ala
parasphenoidalis) ventralmente (figura 2: AP).

O processo esquamosal apresenta-se bem desenvolvido,
projetando-se rostroventralmente a partir da por¢do ventral
da regido esquamosal em diregdo 2 barra jugal, cujo dpice
situa-se caudalmente em relagdo ao processo pés-orbital;
todavia, é mais curto e fino do que este dltimo, e dispde de
um aspecto triangular definindo as faces dorsal, lateral e
medial. Tal processo articula-se ventralmente com 0
capitulum squamosum do proc. oticus quadrati (figura 2:
PrO).

A regido lateroesfenoidal (os laterosphenoidale) €
caracterizada como a regido que comporta 0 processo
orbitoesfenoidal. A regido lateroesfenoidal estende-se
lateralmente a partir da porgdo candal do septo interorbital
(septum interorbitale) (figura 2:SI) e limita-se caudalmente
com a ala paraesfenoidal e ventralmente com a regido
paraesfenoidal (os parasphenoidale) (figura 3: Par). Na base
do paraesfenéide encontra-se o forame do nervo
maxilomandibular (foramen n. maxillomandibularis).
Observa-se uma intumescéncia caracteristica na por¢ao
ventral da area muscularis aspera, rostralmente a crista
temporal anterior e, ventralmente aquela, a abertura de um
foramen n. ophthalmici, por onde passa um ramo do nervo
trigémeo.

O septo interorbital funde-se rostrolateralmente ao
ectetmoidal. Dorsalmente no septo interorbital encontra-se
o sulcus n. olfactorii, por onde passa o nervo olfatério (n.
olfactorius). Ventralmente, o septo interorbital funde-se a
face dorsal do rostrum parasphenoidale, que por sua vez
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Figura 3. Vista ventral do cranio de M. momota: ac — ingulo caudolateral
palatino; BR - basis rostri parasphenoidalis; fc — fossa choanalis; fv
—fossa ventralis; J - barra jugal; LB — 14mina basiparaesfenoidal; Pa —
palatino; Par — regido paraesfenoidal; pp — tuberculum basilare; Pt —
pterigbide; Q — osso quadrado; PrPa — proc. lateralis parasphenoidalis;
PrM — processo mandibular do quadrado; PrMa — processo maxilar do
palatino; PrOr — processo orbital do quadrado; RP — rostrum
parasphenoidale; V — vomer.

Figura 4. Vista caudal do crinio de M. momota: CNT - crista nuchalis
transversa; Ex - regido exoccipital; O - regido occipital; PrE — processo
esquamosal; PrPa — proc. lateralis parasphenoidalis; PrPar — proc.
paroccipitalis, PrP — processo pés-orbital; Q — osso quadrado; So —
regido supraoccipital.
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articula-se com o palatino e o pterigéide e rostralmente funde.
se ao os mesethmoidale.

A regido ectetmoidal, fundida medialmente ao septo
interorbital, apresenta um processo bem desenvolvidg
dirigido ventrolateralmente, denominado processo latera]
ectetmoidal (figura 2: PrL). Dorsalmente a regido ectetmoida]
funde-se a regido frontal em sua porg¢do mediana ¢
rostralmente ao os mesethmoidale.

A barra jugal (arcus jugalis) (figuras 2, 3: J), formada
pela fusdo dos ossos jugal (os jugale), quadradojugal (os
quadratojugale) e proc. jugalis da maxila superior, funde-
se rostrolateralmente com a maxila superior e articula-se
caudomedialmente, através do condylus quadraticus, com a
cotyla quadratojugalis do condylus lateralis do proc.
mandibularis os quadratum (figuras 2, 3: PrM).

O osso quadrado (os quadratum) (figuras 2, 3,4, 11, 12
Q) apresenta um corpus ossis quadrati do qual se expandem
0s processos 6tico (proc. oticum), orbital (proc. orbitalis) e
mandibular (proc. mandibularis). O processo 6tico (figuras
11, 12: PrO) articula-se dorsalmente com a regido
esquamosal. Este processo apresenta dois capitulos: o lateral
(capitulum squamosum), que se articula com a porgdo ventral
do processo esquamosal e o lateral (capitulum oticum) que
se articula laterocaudalmente a borda lateral da cavidade
timpénica. O processo orbital do quadrado (figuras 2, 3, 11,
12: PrOr) projeta-se dorsomedialmente apresentando a base
bem desenvolvida e um discreto estreitamento em diregdo
ao seu dpice, onde se forma uma ldmina arredondada.
Dorsolateralmente, o processo orbital apresenta um tubérculo
bem desenvolvido, o tubérculo po. Medialmente, na base do
processo mandibular observa-se um condylus pterygoideus
(figuras 11, 12: mp), local de articulagdo com o pterigéide.

O processo mandibular (proc. mandibularis) (figuras 3,
11, 12: PrM) articula-se com a regido dorsocaudal da
mandibula e apresenta quatro cdndilos: o lateral, o medial, o
caudal e o pterygoideus. O condilo medial (condylus
medialis) projeta-se mais ventralmente e a sua face de
articulagdo apresenta forma oval. Entre este e o condilo
caudal (condylus caudalis) forma-se o sulcus intercondylaris.
O condilo lateral (condylus lateralis) é o mais evidente e se
projeta ventrolateralmente; sua face articular volta-se
rostrolateroventralmente. Lateralmente apresenta uma cotyla
quadratojugalis a qual se articula com a barra jugal. O
condilo caudal € o menos desenvolvido dos quatro e apresenta
uma pequena projecdo caudal. Entre os condilos lateral e
caudal também pode ser observado um sulco caracteristico.

A regido do palato € composta pelos ossos palatino (os
palatinum), pterigéide (os pterygoideum) e vomer. O os
palatinum (figura 3: RP) articula-se caudalmente com o
pterigdide (figura 3: Pt), rostrocaudalmente com a regido do
rostro paraesfendide (figura 3: RP), rostrolateralmente funde-
se & maxila em sua porgdo ventral € o vomer (figura 3: V)
articula-se com o rostro paraesfenéide e com a maxila
superior. A por¢ao rostral do proc. maxillaris os palatinum
(figura 3: PrMa), que se articula com a maxila, possui uma
forma laminar achatada; caudalmente, observa-se uma
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depressdo bastante pronunciada, a fossa ventralis (figura 3:
fy), a qual € delimitada lateralmente pela crista lateral palatina
¢ medialmente pela crista medial palatina. Devido a distancia
entre as cristas, a fossa ventralis mostra-se consideravelmente
Jarga, apresentando grande drea para origem dos musculos
do sistema pterigéideo. Em sua por¢éo caudolateral o osso
p‘alalino apresenta uma expansdo lateral, o dngulo
caudolateral palatino (angulus caudolateralis) (figura 3: ac),
de aspecto arredondado e com uma abrupta diminuigao da
Jargura deste 0sso em sua articulagdo com o pterig6ide. Entre
4s cristas mediais do palatino observa-se a estreita fossa
choanalis (figura 3: fc).

Na porg¢do caudolateral da regido do palato encontra-se
0 osso pterigéide (figuras 2, 3: Pt) que se articula
‘rostroventralmente com o palatino e dorsorostralmente com
o rostrum parasphenoidale. Na porgao rostral do pterigéide
observa-se a pars palatina espatulada em comparagido com
a por¢do caudal, esta de formato mais arredondado,
apresentando uma leve curvatura dorsalmente (proc.
\quadraticus) e se articulando lateralmente com o condylus
pterygoideus. Dorsocaudalmente, o pterigéide apresenta o
tubérculo protractor pterigéide onde se insere a aponeurose
X do M. protractor pterygoidei.

O voémer (figura 3: V), o qual se encontra fundido
rostralmente com a regido do osso nasal, € observavel através
da fossa choanalis do palatino corho uma ldmina vertical
truncada.

A regido occipital (os occipitale) (figura 4: O)
compreende as regides dos ossos exoccipital (os
exoccipitale), supraoccipital (os supraoccipitale) e
basioccipital (os basioccipitale) fundidos. A regido
exoccipital (figura 4: Ex) limita-se dorsolateralmente com a
regido esquamosal, através da crista nuchalis transversa e
dorsomedialmente com a regido supraoccipital.
Ventrolateralmente, a regido exoccipital é delimitada pela
ala paraesfenoidal, onde a borda caudoventral da regido
exoccipital é continua até o proc. paroccipitalis (figura 4:
PrPar) bem desenvolvido. Desta forma, em seu limite com a
regido basioccipital nio se observa um processo exoccipital
caracteristico.

As regides basiesfen6ide e paraesfenéide sdo totalmente
fundidas formando a 1dmina basiparaesfenoidal (lamina
parasphenoidalis) (figura 3: LB). A porgdo rostral do
paraesfenéide, o rostrum parasphenoidale (figura 3: RP) €
largo caudalmente afilando-se rostralmente. Articula-se com
0 osso pterigéide e palatino e dorsalmente existe uma ldmina
que se funde ao septo interorbital e os mesethmoidale.
Medialmente ao proc. lateralis parasphenoidalis (figuras 3,
4: PrPa) encontra-se a fossa parabasalis. Muitos canais para
nervos cranianos (VII, IX, X, XI), cerebrais carétidos e os
vasos oftdlmicos externos se abrem nesta fossa. Na regido
basiesfen6ide destaca-se o bem desenvolvido proc. lateralis
parasphenoidalis (figuras 3, 4: PrPa), o qual € curto e largo
e projeta-se no sentido ventrolateral.

Rostralmente ao proc. lateralis parasphenoidalis inicia-
se a basis rostri parasphenoidalis (figura 3: BR), a qual se
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apresenta mais pronunciada na regido mediana da lamina
parasphenoidalis. Medialmente a fossa parabasalis
observam-se duas protuberancias (tuberculum basilare)

. (figura 3: pp) caracteristicas da regido basiesfendide, mas

que ndo constituem processos. E possivel analisar nestas
protuberéncias a existéncia de ligamentos que unem as
estruturas ¢sseas e musculares da Basis cranii.

A maxila superior (ossa maxillae) (figuras 1, 2: MS) €
formada pela fusdo dos ossos pré-maxilares (os
premaxillare), maxilares (os maxillare) e nasais (os nasale).
Em M. momota seu tamanho excede pouco mais da metade
do comprimento total do crinio. Imediatamente rostral a
abertura nasal 6ssea, a maxila superior apresenta sua maior
curvatura, sendo que sua por¢do mais rostral, curva-se
novamente, de tal forma que quando a mandibula encontra-
se fechada a maxila inferior é encoberta totalmente pela
por¢éo rostral da maxila superior.

A abertura 6ssea da narina (apertura nasi ossea) (figura
1: Na) ocupa cerca de 1/4 do comprimento total da maxila
superior. Esta abertura é separada de uma cavidade caudal,
o forame p6s-nasal (figuras 1, 2: fn), localizado lateralmente
a narina, através de uma lamina éssea. O forame pés-nasal,
foramina neurovascularia, nao se comunica com a abertura
nasal, sendo totalmente recoberto pelo tegumento e,
conseqiientemente, pela ranfoteca. Rostralmente a este
forame forma-se uma depressio nasal 6ssea, o canal
neurovascular (canalis neurovascularis maxillae), que
termina no bordo caudal da narina, por onde passam vasos e
nervos que entram na maxila por este forame.

A cavidade nasal (cavum nasi) de M. momota mostra-se
com a forma alongada e o ducto nasal segue paralelo ao
eixo da maxila, abrindo-se na face caudal do osso nasal, assim
como o canal neurovascular. As narinas sdo do tipo holorrino,
as quais se abrem dorsalmente na maxila superior. Hd na
regido laterocaudal da regido do osso nasal uma pequena
proje¢do N caracteristica (figura 2: n), porém nao constitui
um processo.

Mandibula. O ossos da mandibula sdo usualmente seis e
incluem todos os ossos conhecidos dos répteis, exceto o
coronéide. Desta forma sdo encontrados o osso articular (os
articulare), o angular (os angulare), o suprangular (os supra-
angulare), o dentdrio (os dentale), o esplenial (os spleniale)
e o pré-articular (os prearticulare) totalmente fundidos.

Nos espécimes aqui analisados a pars symphysialis (figura
5: psy) ocupa pouco mais de 1/3 do comprimento total da
mandibula. Na porgéo caudal da sinfise mandibular encontra-
se a maior curvatura da mandibula em relag@o a regido
articular.

A regido do osso dentdrio (os dentale) € a principal porgao
de cada ramo mandibular. Funde-se caudodorsolateralmente
com a regido do osso suprangular e caudoventrolateralmente
com a regido do osso angular. Medialmente funde-se com
as regides dos ossos esplenial e pré-articular. A mandibula
de M. momota ndo apresenta o angulus mandibulae.

Na regido dorsal da pars intermedia encontra-se o
processo corondide (proc. coronoideus) (figuras 6, 7: PrC)
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pouco pronunciado. Neste processo insere-se o tendio
comum do M. adductor mandibulae externus superficialis.
Rostrolateralmente a este processo encontra-se uma pequena
tuberosidade M (figura 7: m) onde se insere a aponeurose
do M. adductor mandibulae externus medialis. Caudalmente
ao processo coron6ide no local de inser¢do das aponeuroses
do M. adductor mandibulae externus profundus, forma-se
outra pequena tuberosidade T (figura 7: t) pouco
desenvolvida.

e d
2,5mm

Figura 5. Vista dorsal da mandibula representando a pars symphysialis:
psy — pars symphysialis mandibulae.
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Figura 6. Vista dorsal do ramo mandibular direito de M. momota: Cl -
crista intercotylaris; cl- cétila lateral da mandibula; cm — cétila medial
da mandibula; faq — fossa articular quadrdtica; PrC — processo
coronbide; PrMe — processo medial da mandibula; PrR — processo
retroarticular da mandibula.

Na face lateral (facies lateralis) da pars intermedia (figura
7: pi) existe uma fossa lateralis mandibulae (figura 7: FLM)
onde se inserem as fibras musculares do M. adductor
mandibulae externus lateralis. Esta fossa é mais pronunciada
rostralmente e apresenta um canal condutor de vasos e do
ramo intramandibular do nervo mandibular (nervus
mandibularis).

Na regido medial da pars intermedia encontra-se a fossa
aditus canalis neurovascularis) (figura 8: facn) a qual estd
ligeiramente recoberta pela regido pré-articular. Caudalmente
observa-se a abertura medial da fenestra caudalis mandibulae
(figura 8: fcm). Caudalmente a esta fenestra é possivel
identificar uma reduzida tuberosidade, em que se insere a
aponeurose do M. pseudotemporalis superficialis, o
tubérculo pseudotemporal (tuberculum pseudotemporale).

Na regido articular, localizada caudalmente ao processo
coronéide, distingue-se a crista intercotylaris (figura 6: CI),
que separa rostralmente a cotyla lateralis da cotyla medialis.
A coétila lateral (cotyla lateralis) (figuras 6, 7: cl) projeta-se
mais rostrocaudalmente do que propriamente lateral e sua
face articular é continua com o processo retroarticular (proc.

i




Osteologia e miologia cranianas de Momotus momota 115

retroarticularis) (figuras 6, 7: PrR) bem desenvolvido e
orientado dorsocaudalmente. A cétila medial (cotyla
medialis) (figuras 6, 8: cm) situa-se na face medial da crista
intercotylaris sendo possivel observar somente sua face de
articulagcdo, pois nao se apresenta como uma estrutura bem

PrC

Figura 8. Vista medial do ramo mandibular direito de M. momota: cm
— c6tila medial da mandibula; facn — fossa aditus canalis
neurovascularis; fcm — fenestra caudalis mandibulae; PrMe - processo
medial da mandibula.

definida. Esta regido localizada entre as cétilas é chamada
de fossa articular quadrética (fossa articularis quadratica)
(figura 6: faq), que em M. momota se apresenta bastante
profunda.
Medialmente na regido articular encontra-se 0 processo
medial da mandibula (proc. medialis mandibulae) (figuras
FLM 6 a 10: PrMe), orientado dorsocaudomedialmente. Este
processo apresenta-se bem desenvolvido em sua base com
um leve estreitamento em dire¢@o ao dpice. Em seu bordo
mediocaudal existe uma tuberosidade L (figura 7: tl), onde
se fixa o ligamento occipitomandibular (lig.
occipitomandibulare).
O processo retroarticular (proc. retroarticularis)
o (figuras 6, 7, 9, 10: PrR) projeta-se dorsocaudalmente,
1 sendo relativamente pronunciado. Lateralmente, a
regido angular apresenta uma tuberosidade na base do
_. . processo retroarticular, a tuberosidade R e
+ Figura 7. Vista lateral do ramo mandibular direito de M. momota: cl-  rostroventralmente ao processo lateral observa-se a
- CGtila lateral da mandfbula; FLM - fossa lateralis mandibulae; m —  tuberosidade PO, onde se prende o ligamento pés-orbital
I 4 Iubcros.idade M da mandibula; pi ~ pars intermedia; PrC — processo (lig. postorbitale).
Qi oncide; FiMe — processo medial da mandfbula: Rt <= pocesso Na face caudal da mandibula encontra-se a fossa caudalis
tuberosidade T. (figuras 9, 10: Fc), situada entre os processos retroarticular e

s et

e, il
A e T

o

5 Wmmw\“"%w

W-—"“"‘ e g e

I

K
ey
-
3
3

| Tetroarticular da mandibula; tl — tuberosidade L da mandibula; t —




116

PrR

Lmm

Figura 9. Vista ventral do ramo mandibular direito de M. momota: Fc
—Jfossa caudalis; PrMe - processo medial da mandibula; PrR — processo
retroarticular da mandibula; va — vértice do angular.

Y

XX

Figura 10. Vista caudal da mandibula de M. momota, com a
representagdo das aponeuroses de insergio (al garismos romanos) do
M. depressor mandibulae: Fc — fossa caudalis; PrMe — processo medial
da mandibula; PrR — processo retroarticular da mandibula; va — vértice
do angular. XXI a XXV - aponeuroses do sistema depressor
mandibular.

medial. Medialmente 2 ela observa-se a crista medial (crista
medialis) bem pronunciada e, lateralmente, a crista lateral
(crista lateralis), menos conspicua do que a anterior. Na jungdo
destas duas cristas encontra-se o vértice do angular (figuras 9,
10: va). Nesta regido encontram-se os pontos de inser¢do dos
vérios feixes e aponeuroses do M. depressor mandibulae.
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MUSCULATURA (Tabela 1)
SISTEMA ADUTOR MANDIBULAR
Sistema Adutor Mandibular Externo.

M. adductor mandibulae externus superficialis (fi gurg
13: aes). Este miisculo é formado por trés feixeg
musculares distintos. O feixe que mais se destaca, ¢
também o mais desenvolvido, tem sua origem através de
fibras carnosas na face lateroposterior do crénio, ocupandg
toda regido da fossa temporal, desde a crista tempora]
superior até a crista occipital. As fibras dirigem-se
rostroventralmente e se inserem em grande parte na face
lateral da bem desenvolvida aponeurose I; esta por sua
vez, se dirige rostroventralmente 2 face dorsal da
mandibula. Parte das fibras também se inserem
medialmente 4 esta mesma aponeurose. Este tipo de
inser¢do, nas duas faces da aponeurose, confere ao
musculo um aspecto bipenado.

As fibras musculares do segundo feixe, menos
desenvolvido do que o anterior, tém origem na face media]
de uma pequena aponeurose 1 (figura 14), que se origina na
porgdo rostrodorsal da fossa temporal, medialmente ao
processo p6s-orbital. Suas fibras orientam-se da mesma
forma que as do feixe anterior e inserem-se na face medial
de uma aponeurose II (figura 14), a qual se funde
rostromedialmente com a aponeurose I.

O terceiro feixe deste misculo também é pouco

Tabela 1. Relagdo do mimero de feixes musculares (f.m.) pertencentes
a cada misculo descrito em M. momota e suas respectivas aponeuroses
de origem (algarismos ar4bicos) e aponeuroses de insergdo (algarismos
romanos).

Misculo N? de feixes Origem Insergiio
aes 1,2,3 fm, 1, fm. LI,
aem 1,2 2,3 IV, f.m.
aep 1.2 f.m., f.m. Y, Vi
amp 1 f.m. Vi, f.m.
pss 1,2 f.m., f.m. VIIL IX
psp 23 4, fm., fm, 5 feixes musculares
prp | f.m. X
prq 1,2 f.m. X1, f.m
pvm 1,2,3,4,5 fm,fm,5,6 X1, X1, X1v, f.m.
pvi 1,2 7.8 XVI, f.m.
pdm 1 f.m. XVIIL XV
pdl 1 fom. XV
pt. Ant. 1,2 fm,9 XIX, f.m.
pt. Pos. 1 f.m. XX, f.m.,
d.m.s. 1,2 fm., f.m. XXI, XX11
d.m.m, 1,2,3 fom., fm, fm. XX, XX1V, XXV
d.m.p 1 f.m, f.m.
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Figura 11. Vista lateral do osso quadrado esquerdo de M. momota: cq
— cotyla quadratojugalis; mc — c6ndilo caudal do processo mandibular
do quadrado; ml —c6ndilo lateral do processo mandibular do quadrado;
mm - cbndilo medial do processo mandibular do quadrado; mp —
condilo pterygoideus; oc — capitulo Gtico do processo 6tico do quadrado;
po — tubérculo “PO” do processo orbital do quadrado; PrM — processo
mandibular do quadrado; PrO — proces$o ético do quadrado; PrOr —
processo orbital do quadrado; 4-aponeurose 4 do M. pseudotemporalis
profundus.

Figura 12. Vista medial do osso quadrado esquerdo de M. momota: mc
— condilo caudal do processo mandibular do quadrado; mm - céndilo
medial do processo mandibular do quadrado; mp - céndilo
pterygoideus; oc — capitulo 6tico do processo 6tico do quadrado; oe —
capitulo esquamosal do processo 6tico do quadrado; po — tubérculo
“PO” do processo orbital do quadrado; PrM — processo mandibular do
quadrado; PrO — processo 6tico do quadrado; PrOr — processo orbital
do quadrado.
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desenvolvido e sua origem por fibras carnosas se d4 na
crista anterior da fossa temporal. As fibras musculares se
orientam lateroventralmente e se inserem na face lateral da
aponeurose III (figura 14) que se funde na face mais rostral
da aponeurose I.

Desta forma, a unido das aponeuroses II e III com a
aponeurose I (mais desenvolvida dentre as trés) forma um
tenddo comum para os trés feixes musculares, que se insere
na face dorsal da mandibula, no processo coronéide.

M. adductor mandibulae externus medialis (figura 13:
aem). A por¢do mais superficial origina-se na face lateral da
aponeurose 2 (figura 14), afilada na sua origem e mais larga
rostralmente; esta, por sua vez, origina-se na regido
rostrodorsal do processo esquamosal. As fibras deste feixe
orientam-se rostrolateralmente inserindo-se na face lateral
da curta aponeurose IV (figura 14), a qual se insere na face
dorsal da mandibula rostralmente ao tenddao comum das
aponeuroses I/II/I11.

Um segundo feixe localizado medialmente ao anterior,
origina-se através da aponeurose 3 (figura 14) que, por sua
vez, se origina na por¢do mais rostral do processo
esquamosal; tal aponeurose apresenta-se estreita em sua
origem e a medida que recebe as fibras musculares torna-se
mais alargada e menos espessa, o que lhe dd o aspecto de
um leque bem caracteristico. Este feixe muscular insere-se
através de fibras carnosas na face lateral da mandibula,
ocupando grande parte da face lateral da pars intermedia.

M. adductor mandibulae externus profundus. O feixe
mais superficial deste musculo origina-se através de fibras
carnosas na face dorsal do processo esquamosal. As fibras
musculares inserem-se lateralmente na aponeurose V (figura
14), que se orienta obliquamente e se insere na face dorsal
da mandibula, caudalmente ao tenddo comum das
aponeuroses I/II/I11.

O feixe profundo deste misculo origina-se também por
fibras musculares na face ventral do processo esquamosal e
se inserem na face lateral da pequena aponeurose VI (figura
14), a qual se insere caudalmente a aponeurose V, na face
dorsal da mandibula.

Sistema Adutor Mandibular Interno.

M. adductor mandibulae posterior. Trata-se de um
musculo relativamente curto e pouco desenvolvido que se
origina através de fibras carnosas no processo 6tico do
quadrado, orientando-se obliquamente & mandibula e
inserindo-se em duas partes distintas:

- parte destas fibras inserem-se na face lateral da
pequena aponeurose VII (figura 14) que se insere na face
dorsolaterocaudal da mandibula, caudalmente a aponeurose
VI;

- outra parte destas fibras inserem-se diretamente na
face dorsocaudal da mandibula, medialmente as fibras
anteriores.

M. pseudotemporalis superficialis (figura 14: pss).
A porg@o mais superficial deste miisculo tem origem
através de fibras carnosas na regido dorsal do
lateroesfenoidal, ocupando uma grande 4rea de origem.
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As fibras carnosas se orientam ventralmente e se inserem
na face medial da bem desenvolvida aponeurose VIII.
Um segundo feixe muscular, localizado
ventromedialmente ao anterior, origina-se por fibras
carnosas pouco desenvolvidas na porgdo ventral do
orbitoesfenoidal. Estas fibras orientam-se obliquamente
e se inserem na face lateral da aponeurose IX.

As aponeuroses VIII ¢ IX se fundem antes de sua insergio,
formando um tenddo comum VIII/IX , o qual se insere na
face medial da mandibula, no tubérculo pseudotemporal.

M. pseudotemporalis profundus (figura 13: psp).
Apresenta trés feixes musculares distintos. O mais superficial
origina-se através da aponeurose 4 (figura 11) na regido de
um tubérculo ésseo PO (figuras 11, 12: po) na porgio distal
do processo orbital do quadrado. Parte de suas fibras carnosas

Figura 13. Vista lateral obliqua do crinio de M. momota, evidenciando
amusculatura que movimenta as maxilas: aem — adductor mandibulae
externus medialis; aes — adductor mandibulae externus superficialis;
dm - depressor mandibulae superficialis; prp — protractor
pterygoideus; pss — pseudotemporalis superficialis; psp —
pseudotemporalis profundus; pdl — pterygoideus dorsalis lateralis; pdm
— pterygoideus dorsalis medialis; pvl - pterygoideus ventralis lateralis.

originam-se medialmente 2 esta aponeurose e se orientam
lateroventralmente 2 mandibula, onde se inserem diretamente
na face medial da mandibula, préximo da insergdo da
aponeurose I. A outra por¢do de fibras musculares (segundo
feixe) se orienta caudolateroventralmente, inserindo-se
caudalmente as fibras anteriores, na face dorsomedial da
mandibula.

O segundo feixe do M. pseudotemporalis profundus se
origina por fibras carnosas na regio mais distal do processo
orbital do quadrado. As fibras carnosas orientam-se também
lateroventralmente e se inserem em duas porgdes distintas:
uma se insere rostralmente a inser¢do do feixe mais
superficial descrito acima e a outra em diregio a face
dorsomedial da mandibula, onde est4 inserida conjuntamente
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Figura 14. Vista lateral do cranio de M. momora, evidenciando as
aponeuroses de origem (algarismos ardbicos) e de insergdo (algarismos
romanos): 1 e I, II, III - aponeuroses do M. adductor mandibulae
externus superficialis; 2, 3 e IV — aponeuroses do M. adductor
mandibulae externus medialis; V e VI — aponeuroses do M. adductor
mandibulae externus profundus; V11 — aponeurose do M. adductor
mandibulae posterior.

com as fibras musculares do 2° feixe, ocupando uma drea de
insercdo entre os tenddes I/II/III (figura 14) e VII/IX.

Na regidgo mediodistal do processo orbital do quadrado
originam-se as fibras carnosas do quarto feixe muscular. Estas
fibras carnosas orientam-se lateroventrocaudalmente 2
mandibula e estdo inseridas na face ventromedial da
mandibula, préximo a regido caudal.

Sistema Protractor do Quadrado,

M. protractor pterygoidei (figura 13: prp). Origina-se
através de fibras carnosas na regido ventrocaudal do septo
interorbital. Estas orientam-se ventrocaudalmente e se
inserem lateralmente na aponeurose X (figura 15); esta, por
sua vez, encontra-se inserida na face dorsocaudomedial do
osso pterig6ide, no tubérculo protractor pterigéide.

M. protractor quadrati. Um dos feixes deste misculo tem
origem através de fibras carnosas na regido ventromedial do
lateroesfenoidal. Estas fibras se orientam ventrocaudalmente
e se inserem lateralmente numa fina aponeurose XI (figura
12) inserida na regido medial do corpo do quadrado. O feixe
mais profundo origina-se através de fibras carnosas
lateralmente ao anterior, apresentando-se bem menos
desenvolvido. Trata-se de um misculo que apresenta uma
curta trajetdria até sua inser¢do carnosa na face medial do
corpo do quadrado (figura 12).

Sistema Pterigdideo.

M. pterygoideus ventralis medialis (figura 15: pvm). Este
muisculo apresenta 0 maior niimero de feixes em relagdo aos
outros musculos deste sistema. O feixe muscular originado
na por¢ao rostral da fossa ventralis do palatino através de
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Figura 15. Vista ventral da regido palatina e mandibula de M. momota,
com representagao da musculatura do sistema pterig6ideo e aponeuroses
associadas: Mand — mandibula;. pvl — M. pterygoideus ventralis
lateralis, pvin — pterygoideus ventralis medialis; 5, 6 — aponeuroses
do M. pterygoideus ventralis medialis; 7, 8 — aponeuroses do M.
pterygoideus lateralis; X — aponeurose do M. protractor pterygoideus;
XII, XIII, XIV — aponeuroses do M. pterygoideus ventralis medialis;
XVI - M. pterygoideus ventralis medialis, XVII e XVIII - aponeuroses
do M. pterygoideus dorsalis medialis e também do M. pterygoideus
dorsalis lateralis (somente a aponeurose X VIII compartilhada com o
M. pterygoideus dorsalis medialis).

fibras musculares é o mais desenvolvido. As fibras deste
feixe se orientam caudalmente (assim como as fibras dos
outros feixes deste miisculo) e se inserem na face ventral da
aponeurose XII (figura 15). Dorsocaudalmente ao feixe
descrito acima origina-se outro feixe muscular na porgao
caudal da fossa ventralis, menos desenvolvido que o anterior,
que se insere na face ventral a aponeurose XIII; esta tltima
se funde a aponeurose XII formando uma tinica aponeurose
XII/XIII, que se insere no dpice do processo medial da
mandibula (figura 15).

Caudomedialmente na crista medial do palatino origina-
se a aponeurose 5 (figura 15) da qual se originam dorsalmente
fibras musculares bem desenvolvidas, as quais formam
também um grande feixe do pvm. Parte destas fibras se
inserem na aponeurose XIV (figura 15); esta, por sua vez,
encontra-se inserida conjuntamente, mas sem fusdo, com a
aponeurose XII/XIII no dpice do processo medial da
mandibula, enquanto que outra parte das fibras musculares
se inserem diretamente na porgio rostromedial do processo
medial (figura 15). Dorsolateralmente aos feixes anteriores
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origina-se um feixe muscular que se insere na face ventral
da aponeurose XVI, relativamente estreita e pouco
desenvolvida, inserida no processo medial da mandibula,

- dorsalmente as aponeuroses anteriores.

Na regido caudoventral do palatino origina-se a
aponeurose 6 (figura 15), a partir da qual fibras musculares
se originam dorsalmente e se inserem na face rostrovental
do processo medial da mandibula. Este feixe € também
desenvolvido a exemplo do feixe originado na crista medial
do palatino.

M. pterygoideus ventralis lateralis (figuras 13, 15: pvl).
Na porg¢do mais rostral da crista lateral palatina origina-
se uma grande aponeurose 7 (figura 15) da qual se
originam dorsalmente fibras musculares que se dirigem
caudalmente inserindo-se na face dorsal da aponeurose
XVI (figura 15); esta dltima, se insere na face
caudomedial da mandibula, ventralmente as aponeuroses
XVII e XVIII, abaixo descritas. Caudalmente, a partir
da mesma crista, origina-se a aponeurose 8 da qual as
fibras musculares se originam dorsalmente e se orientam
em dire¢do caudal & mandibula, inserindo-se na face
laterocaudal da mesma.

M. pterygoideus dorsalis medialis (figura 13: pdm).
Origina-se através de fibras carnosas na regido
dorsorostromedial do palatino, medialmente. As fibras se
orientam caudalmente 2 mandibula e se inserem na face
medial da fina aponeurose XVII (figuras 15, 16); esta por
sua vez, apresenta uma forma de leque bem caracterfstica e
se insere dorsalmente a aponeurose X VIII (figuras 15, 16)
na mesma regidao da mandibula.

M. pterygoideus dorsalis lateralis (figura 13: pdl). Trata-
se de um misculo pouco desenvolvido em relagdo aos
anteriores, por ser formado por apenas um feixe muscular
que se origina diretamente na regido dorsorostrolateral do
palatino. As fibras orientam-se caudalmente 2 mandibula e
se inserem na face medial da aponeurose X VIII (figuras 15,
16), inserida no 4ngulo formado entre as regides pré-articular
e articular na face dorsocaudomedial da mandibula.

M. pterygoideus anterior. O feixe lateral deste miisculo
se origina diretamente em toda extensao da face rostrolateral
do osso pterigéide. As fibras orientam-se em dire¢do a
mandibula e se inserem na face medial da fina aponeurose
XIX (figura 16) que se insere na face dorsolateral do processo
medial na regido de articulagdo com o o0sso quadrado.
Medialmente as fibras acima descritas originam-se, na face
medial da aponeurose 9, fibras carnosas curtas que se inserem
medialmente em relagdo a aponeurose XIX.

M. pterygoideus posterior. Este miisculo origina-se na
face caudomedial do osso pterigéide através de fibras
carnosas; inserem-se em parte na face dorsomedial do
processo medial da mandibula e, em parte, na face dorsal de
uma fina aponeurose XX (figura 16) inserida no dpice do
processo medial da mandibula.

SISTEMA DEPRESSOR MANDIBULAR
M. depressor mandibulae superficialis (figura 13: dm). O
feixe mais superficial deste misculo é bem desenvolvido em
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Figura 16. Vista dorsal do ramo mandibular direito de M. momota,
com representagio das aponeuroses e insergdes musculares nesta regido:
amp —adductor mandibulae posterior; . do amp — feixe do M. adductor
mandibulae posterior; psp — pseudotemporalis profundus; 2° f. do psp
— segundo feixe do M. pseudotemporalis profundus; VIII e IX — M.
pseudotemporalis superficialis; XV1 — M. pterygoideus ventralis
lateralis, XVII — aponeurose do M. pterygoideus dorsalis medialis;
XVIII - aponeurose do M. pterygoideus dorsalis medialis + lateralis;
XIX ~ aponeurose do M. pterygoideus anterior; XX — aponeurose do
M. pterygoideus posterior.

relagdo aos abaixo descritos. Origina-se por fibras carnosas
na face laterocaudal da regido exoccipital do crinio. A
orienta¢do das fibras musculares é ventrocaudal 2 mandibula
e sua insergdo se d4 numa curta aponeurose XXI (figura 10),
inserida no vértice do angular. O segundo feixe muscular deste
componente origina-se também por fibras carnosas
medialmente ao anterior; ¢ menos desenvolvido e apresenta a
mesma orientagdo; insere-se medialmente numa aponeurose
XXII (figura 10), a qual se insere préximo ao vértice do angular
da mandibula, lateralmente ao feixe anterior.

M. depressor mandibulae medialis. Constitui-se de trés
feixes musculares distintos. O mais superficial deles origina-
se ventromedialmente ao musculo anterior, na face caudal
da regido exoccipital, através de fibras carnosas pouco
desenvolvidas, cuja orientagdo € ventromedial s anteriores
e se inserem na face medial de uma curta aponeurose XXIII
(figura 10), a qual por sua vez, se insere na crista medial da
mandibula pr6ximo ao vértice do angular, lateralmente 2
aponeurose XXI.

O segundo feixe tem origem carnosa medial ao anterior,
apresentando-se menos desenvolvido do que o feixe
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superficial deste mesmo miisculo. Sua orientag@o é a mesma
dos outros depressores mandibulares, mas sua insergdo se
dd na face medial de uma curta aponeurose XXIV (figura
10) inserida préximo a crista medial da mandibula,
dorsalmente a aponeurose XXII e XXV.

O feixe profundo deste misculo apresenta a mesma
disposigdo, estrutura e orientagio do primeiro feixe, mas a
inser¢do se d4 na face medial da aponeurose XXV (figura
10); esta contudo, se insere conjuntamente com a aponeurose
XXII na crista medial da mandibula.

M. depressor mandibulae profundus. Este misculo é
constituido por apenas um grande feixe muscular que tem
sua origem lateralmente ao ligamento occipitomandibular,
através de fibras carnosas, as quais se inserem diretamente
em toda fossa caudal da mandibula.

DISCUSSAO

Osteologia. Dentre as caracteristicas osteolégicas
analisadas as que apresentam maior varia¢do quanto a forma,
dentre as espécies analisadas e comparadas por Burton
(1984), sdo as seguintes: o osso lacrimal, o processo pés-
orbital, o processo orbital do quadrado, os condilos do
quadrado e as estruturas do palato.

Em M. momota a regido dos maxilares projeta-se
caudalmente até fundir-se na regido laterodorsal com o
lacrimal, relativamente reduzido. Nos outros Coraciiformes
analisados por Burton (1984) somente a regido do nasal
projeta-se caudalmente na sua regido dorsal, onde se funde
com o lacrimal, exceto em Todus todus (Todidae), o que
mais se assemelha a Momotus. Outras familias de
Coraciiformes também apresentam o osso lacrimal bem
desenvolvido através do proc. orbitalis que se dirige
ventralmente e, em algumas espécies, articulando-se com o
jugal. Este tiltimo osso apresenta-se em Momotus semelhante
ao dos Alcedinidae, como observado por Murie (1872), assim
como sua articulagdo com o cdndilo lateral do quadrado;
esta condi¢do assemelha-se também a observada em Todus
todus.

O processo pés-orbital parece possuir seu maior
desenvolvimento dentro dos Coraciiformes em Momotus,
juntamente com Coracias benghalensis, Eurystomus
orientalis (Coraciidae), Monasa atra (Bucconidae) e
Leptosomus discolor (Leptosomatidae); no entanto, nestas
espécies o processo se direciona mais ventralmente,
chegando a atingir em algumas delas a altura da barra jugal.
Jadem Galbula (Galbulidae) este processo também é bastante
extenso, assemelhando-se mais a Momotus do que aos outros
Coraciiformes (Donatelli 1992).

Bock (1960) citou que nos Momotidae a disposi¢do dos
condilos do quadrado se compara ao observado nos
Coraciidae; segundo a descrigdo de Burton (1984), os
Momotidae se assemelham também em relago a este caréter
aos Meropidae, diferentemente dos Alcedinidae e Todidae,
0s quais possuem o condilo medial direcionado mais
lateralmente do que ventralmente. O céndilo lateral,
direcionado laterorostralmente em Momotus, é similar ao de
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Alcedo atthis, Halcyon concreta (Alcedinidae), Nyctiornis
amycta (Meropidae) e C. benghalensis (Coraciidae). J4 a
forma e direcionamento do coéndilo caudal do quadrado

adire¢@o na qual o osso articular desliza no quadrado durante
a abdugdo da maxila inferior (Bock 1960).

A regido do palato mostrou-se significativamente distinta
entre a espécie estudada e os demais Coraciiformes (Burton
1984). Observou-se que em sua porgcdo caudolateral o
palatino apresenta uma expansdo lateral, a lamela
caudolateral palatina, de aspecto arredondado e com uma
abrupta diminuicdo da largura deste osso em sua articulagao
com o pterigéide. Todavia, em Todidae, Meropidae e
Alcedinidae a lamela caudolateral palatina forma um
processo pontiagudo (Burton, 1984). Donatelli (1992, 1996),
estudando Galbulidae e Picidae, nao observou esta estrutura
- pontiaguda. Por outro lado, Donatelli (1997) constatou um
* processo transpalatino em arapagus (Dendrocolaptidae),
“.projetando-se caudalmente a partir dos bordos laterais do
“palatino.

Burton (1984) observou que a fusdo do vomer com os
maxilopalatinos em M. momota parece ser incompleta. Nos
espécimes analisados neste trabalho também foi observado
que a drea de fusdo entre os dois 0ssos € restrita a um pequeno
septo da regido anterior do vomer. O tipo de palato observado
em M. momota caracteriza o crdnio como desmognato
(Beddard 1898, Lowe 1948), definido por Huxley (1867) a
partir da presenga de um 0sso vomeriano muito reduzido ou
inexistente, delgado e afilado rostralmente. Acrescenta ainda
que os processos maxilopalatinos sdo unidos rostralmente,
préximo a regido maxilar; a por¢do caudal do palatino e
rostral do pterigéide se articula diretamente com a regido
paraesfenoidal. Embora Huxley (1867) tenha utilizado o tipo
de palato para agrupar os tdxons de Aves, a tentativa mostrou-
se inadequada, uma vez que os grupos ndo relacionados
filogeneticamente podem mostrar o mesmo padrio de palato.

O proc. lateralis parasphenoidalis € curto e largo
projetando-se em sentido ventrolateral. Em M. momota ndo
foi observada uma articulag@o secundéria com a mandibula,
formada pelo processo basiesfenoidal lateral como cita Bock
(1960), que observou em algumas aves este tipo de
articulagdo com a mandibula.

Quanto a forma e curvatura da mandibula, M. momota
apresenta maior similaridade com A. atthis e N. amycta.
Burton (1984) registrou um processo retroarticular somente
para Phoeniculidae e Upupidae, sendo que para os
Momotidae nao faz mengdo a esta estrutura; todavia, nos
espécimes analisados, o processo retroarticular mostrou-se
relativamente bem desenvolvido. Olson (1976), estudando
um féssil de Protornis, observou um processo medial longo
e fino a partir do processo retroarticular, assim como em
Todidae e Momotidae, familias das quais € provavelmente
um ancestral. Comparando ainda a sinfise mandibular
robusta, achatada e de certa forma espatulada de Protornis
observou que ndo se comparava a nenhuma outra ave nao-
Passeriforme, exceto com os Todidae e Momotidae; no
entanto, estas caracteristicas correspondem mais a sinfise

influenciam no movimento da mandibula de modo a indicar .
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de Electron platyrhynchum e Hylomanes momotula do que
aquela de M. momota, menos desenvolvida e mais proxima
daquela existente em Todus (obs. pess.).

Musculatura. A forga necessdria para movimentar as
maxilas é conseguida através da agdo de sete misculos, dos
quais alguns possuem um complexo arranjo de partes
separadas (Bock 1964, Biilher 1981). A intensidade e diregao
da forga exercida por cada misculo depende de seus
ligamentos, massa, estrutura interna (incluindo a dire¢ao das
fibras), posicionamento exato dos elementos 6sseos que
movimentam as maxilas, tipo da contragio muscular,
interagdo com outros musculos e alguns outros fatores (Bock
1964).

O fechamento da mandibula envolve tanto musculos que
agem somente sobre a mandibula, como miisculos que agem
simultaneamente sobre ambas as maxilas (Bock 1964). O
sistema aductor mandibular compde-se de um grupo de
miusculos externos e um de musculos internos, que agem
conjuntamente e tém a agdo priméria de elevar a mandibula
no sentido de fechar o bico (Biilher 1981). Os miisculos
adductor mandibulae externus superficialis, medialis e
profundus representam o grupo externo. Estes misculos, de
uma forma geral, se originam nas regides lateroesfenoidal e
na face lateral da caixa craniana, inserindo-se na porgao
intermedidria da mandibula, de forma que ligam a regido da
fossa temporal e a face caudal do processo orbital do
quadrado 2 mandibula (Bock 1964, Donatelli 1992). O
sistema aductor interno liga a regido lateroesfenoidal, o corpo
e o processo orbital do quadrado & mandibula, enquanto o
sistema pterigéideo liga a regido palatina as regides
laterocaudal, caudomedial e medial da mandibula (Bock
1964, Biilher 1981).

A abertura do bico € realizada pela agdo de trés miisculos:
depressor mandibulae, protractor quadrati € protractor
pterygoidei (Bock 1964); contudo, este dltimo misculo €
considerado por alguns autores como parte do M. protractor
quadrati et pterygoidei (ver Donatelli 1996). O sistema
depressor mandibular tem como agdo principal abaixar a
mandibula de forma a possibilitar a abertura do bico; em
algumas aves, pode também causar uma pequena elevagdo
da maxila superior (Biilher 1981). Este sistema liga a regido
laterocaudal do crinio as regides laterocaudal e caudal da
mandibula. O sistema protractor do quadrado tem como agdo
principal a protragdo da maxila superior. As fibras inseridas
na face medial do processo orbital do quadrado, tornam
possivel o movimento de rotagdo do quadrado, puxando o
osso palatino e a barra jugal para frente, o que permite a
elevagdo da maxila superior. O sistema protractor do
quadrado liga a regio lateroesfenoidal e do septo interorbital
a face medial do processo orbital do quadrado e ao pterig6ide,
respectivamente.

Lakjer (1926) descreveu este sistema como sendo
constituido por trés partes, as quais denominou superficialis,
medialis e profundus. Esta divisdo foi usada posteriormente
por um grande nimero de autores em trabalhos sobre a
musculatura relacionada ao movimento das maxilas,
principalmente para os grupos de Charadrii, por Bams (1956),
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Merz (1963), Hofling e Gasc (1984), Gennip (1986) e
Donatelli (1992).

De uma forma geral, os miisculos do sistema aductor
mandibular de M. momota sdo bem desenvolvidos (exceto o
M. adductor mandibulae posterior) se comparados com os
de espécies de outros grupos; conquanto, alguns sio menos
desenvolvidos e participam de forma menos efetiva na
cinética dos elementos 6sseos e musculares que movimentam
as maxilas (ver Beecher 1953, Zusi 1962, 1969, Richards e
Bock 1973).

Dentre os Coraciiformes, quanto a organizagio dos
miuisculos adutores externos, foi observada uma grande
variag@o na estrutura, forma e orientagio dos musculos.
Momotus momota apresenta maior similaridade com os
Alcedinidae e Meropidae em relagio ao M. adductor
mandibulae externus superficialis, diferindo dos Todidae
quanto ao tamanho do misculo e aponeuroses associados.
Burton (1984) observou que o M. adductor mandibulae
externus rostralis lateralis, que corresponde aqui ao
segundo feixe do M. adductor mandibulae externus
superficialis, encontra seu maior desenvolvimento em M.
momota e Todus viridis, sendo vestigial em N. amycta. Nio
foi detectado nenhum correspondente para a pars caudalis
do M. adductor mandibulae externus observado por Burton
(1984) em todos os Coraciiformes. Ainda para M. momota,
Burton (1984) cita que uma das apomneuroses do M. a. m. e.
caudalis se une ao tenddo do M. a. m. e. superficialis e
uma outra aponeurose com o M. a. m. e. medialis; no
entanto, isto ndo foi observado no presente trabalho. Da
mesma forma, o lobo pés-orbital do M. adductor
mandibulae externus rostralis ndo apresenta
correspondente no individuo aqui analisado. Hofling e Gasc
(1984) e Donatelli (1992), respectivamente, também nio
descreveram estes misculos em Ramphastidae e
Galbulidae. Em Picidae, Donatelli (1996) observou que o
M. a. m. e. caudalis (o qual parece corresponder ao M.
adductor mandibulae externus profundus em M. momota)
apresenta o ponto de inser¢do diferente nos Picidae por
ndo haver um processo esquamosal bem desenvolvido,
originando-se desta forma no processo ético do quadrado,
o qual se encontra mais exposto. Para as familias de
Coraciiformes, Burton (1984) observou maior
desenvolvimento do M. a. m. e. caudalis para Meropidae,
sendo que para Todidae, Alcedinidae e Momotidae este
misculo mostrou-se reduzido.

Constatou-se para 0 M. a. m. e. medialis e profundus que
ndo existe uma similaridade entre os grupos mais préximos
a M. momota; mas, hd correspondéncia com Galbula
(Galbulidae) e Indicator (Indicatoridae), ambos Piciformes.
Zusi (1962) e Burton (1984) concordaram quanto a existéncia
de muitas diferengas na estrutura dos adutores externos e na
organizagdo das aponeuroses dentro das espécies analisadas.
As aponeuroses podem ser dispostas somente na porgdo
terminal do misculo ou o misculo pode se originar
diretamente a partir de uma aponeurose e se inserir através
de fibras carnosas na mandibula, ou ainda a aponeurose pode
estar ausente. Burton (1984) observou que em Rostratula
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(Rostratulidae) as estruturas deste misculo eram
significantemente diferentes das encontradas nas espécies
da subordem Charadrii. Donatelli (1992), estudandg

. Galbulidae, observou o mesmo somente em Brachygalbq

lugubris e Jacamerops aurea. Comparando a estrutura do
sistema adutor externo de M. momota com a de outrog
Coraciiformes, observou-se que a organizagdo dag
aponeuroses associadas varia significantemente entre ag
espécies.

E pertinente discutir o M. adductor mandibulae
posterior juntamente com o pseudotemporalis profundus
devido a estreita relagdo entre estes misculos, tanto
funcionalmente quanto morfologicamente. Em M. momota
foram observados trés feixes musculares distintos
compondo o M. pseudotemporalis profundus, sendo que
um deles tem origem aponeurética que se d4 no tubérculo
dorsal do processo orbital do quadrado. Devido ao seu
grande desenvolvimento, este miisculo recobre
completamente o M. adductor posterior. Dentre as espécies
analisadas na literatura, as de Todidae sdo as que mais se
assemelham quanto ao tamanho do miisculo, apesar de ndo
possuir nenhuma aponeurose de origem. Entretanto, os
Coraciidae e Meropidae também apresentam grande
desenvolvimento deste misculo em relagdo aos outros
Coraciiformes; entretanto, em Meropidae o tamanho do M.
pseudotemporalis profundus nio é suficiente para encobrir
0 M. adductor posterior. Em Alcedinidae o M. adductor
posterior € bem desenvolvido mas, devido 2 redugdo do
processo orbital do quadrado, sua insergio é praticamente
limitada ao corpo do quadrado. Dentre os Piciformes, os
Galbulidae e os Picidae sdo os que mais se assemelham ao
padrdo observado para o M. pseudotemporalis profundus
nos individuos aqui analisados; contudo, seu tamanho é
reduzido em Galbulidae de forma que é possivel observar
0 M. adductor posterior lateralmente, o que ndo é possivel
em Picidae. Por sua vez, os Ramphastidae (Hofling e Gasc
1984) apresentam maior similaridade quanto ao nimero
de feixes, mas diferem, sobremaneira, quanto 2 organizagio
estrutural destes misculos no que se refere 2 sua associagio
COm as aponeuroses.

O M. pseudotemporalis superficialis, em relagdo aos
outros misculos do sistema adutor interno, € o que apresenta
um padrao mais homogéneo dentre as espécies comparadas
da literatura. Desta forma, este musculo é muito semelhante
entre os Momotidae, os Todidae, os Meropidae e os
Coraciidae, sendo que apresenta seu maior desenvolvimento
em Momotidae, desenvolvimento intermediirio em
Meropidae e Coraciidae e menor desenvolvimento em
Todidae. Em Momotus observa-se estrutura bipenada no
feixe mais profundo, assim como em Baryphthengus
(Momotidae), enquanto a estrutura simples observada em
Electron (Momotidae) apresenta-se da mesma forma que em
Todidae, Meropidae e Coraciidae (Burton 1984).

De uma forma geral os miisculos deste sistema
constituem os adutores ventrais da mandibula e depressores
da regido rostral. A fungdo priméria destes miisculos é a
retragdo do palatino, em relagdo A mandibula (nio
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necessariamente ao crdnio) e, consequentemente, a
depressio da maxila superior. A contra¢do unilateral deste
miisculo auxilia no cruzamento lateral das pontas do bico,
em diregdo contrdria ao da contrag@o, assim como 0s
adutores externos. Este movimento das pontas do bico €
possivel considerando que o condilo medial do quadrado
~ pode desenvolver certo movimento para frente e para trds
e executa movimento de pivo na superficie dorsal da borda
internomandibular. A maior parte da forga para retragao
do palatino em relagdo a mandibula e conseqliente
depressio do rostro € proveniente da contragao das porgoes
laterais de ambos os misculos pterigéideos. A participagao
do M. pter. dors. med. na adugdo da mandibula e depressio
da maxila superior é diibia, devido a sua posi¢do e pontos
de origem e insergdo (Richards e Bock 1973).

Zusi (1962), Burton (1984), Hofling e Gasc (1984) e
Donatelli (1992) observaram que a estrutura dos musculos
do sistema pterigéideo tem um nimero muito grande de
variagoes. Dentro da ordem Coraciiformes, ocorre
principalmente na origem do M. pterygoideus lateralis (no
presente trabalho: M. dorsalis lateralis e ventralis lateralis)
em Alcedinidae, Phoeniculidae e Bucerotidae, bem como
no desenvolvimento da porg@o retratora do palatino em
Upupidae, Phoeniculidae e Bucerotidae. Dentre os
Coraciiformes a tinica familia que se assemelha a M. momota,
em relagdo 2 estrutura deste musculo, sdo os Todidae; no
entanto, ndo apresentam o venter extenus do M. pterygoideus
ventralis lateralis. ’

O muisculo protractor da maxila superior € freqiientemente
dividido em dois musculos distintos, o M. protractor
pterygoidei (sensu stricto) que se insere no pterigéide e o
M. protractor quadrati que se insere no quadrado (Richards
e Bock 1973). Durante as dissecgoes foi observado que estes
dois musculos se originam e se inserem em regides bastante
distintas e desta forma optou-se por descrevé-los
separadamente; apesar disso, esses misculos agem
simultaneamente.

Os Momotidae apresentam os miisculos do sistema
protractor do quadrado pouco desenvolvidos em relagdo ao
volume de massa muscular comparado as outras familias de
Coraciiformes (Burton 1984). Momotus momota apresenta
os dois miisculos protratores do quadrado; todavia, Burton
(1984) nio observou claramente a distingao desses musculos
em Baryphthengus. Nao hd na literatura qualquer indicio
sobre a inser¢io do M. protractor pterygoidei no tubérculo
protractor pterigéide. Dentre os Coraciiformes, M. momota
assemelha-se aos Todidae quanto a distingdo deste misculo
em duas partes; contudo, nesta ltima familia ambas
encontram-se mais desenvolvidas, assim como nos
Meropidae e Coraciidae. Nos Alcedinidae este musculo €
muito pouco desenvolvido, mas relativamente largo. Sua
insercdo se d4 no corpo do quadrado, € n@o noO processo

. orbital do quadrado, uma vez que este ¢ ausente ou vestigial
. nos Alcedininae e Cerylinae.

. Em relagdo aos musculos do sistema depressor
mandibular, Burton (1984) afirmou que, de uma forma geral,
para Coraciiformes e Piciformes, estes originam-se na regiao
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exoccipital do crinio e se inserem na regido caudal articular,
incluindo, em alguns casos, a superficie caudal do processo
medial da mandibula; entretanto, em ambas situagdes a

insercdo se d4 através de fibras carnosas. De acordo com

este autor, com exce¢do de Upupidae e Phoeniculidae
(Coraciiformes), as aponeuroses sio pouco desenvolvidas;
no entanto, Donatelli (1992, 1996) observou diferentemente
que as aponeuroses sdo bem desenvolvidas no sistema
depressor mandibular, da mesma forma como constatado em
M. momota. Estas aponeuroses tém importante fungdo no
que diz respeito 2 insergdo muscular na superficie caudal da
mandibula (Donatelli 1996). Hofling e Gasc (1984)
observaram que em Ramphastos tucanus existem
aponeuroses entre os feixes desse sistema e que estdo
inseridas na mesma regido da mandibula. Zusi (1962),
estudando Rynchops nigra, observou insergoes carnosas €
aponeur6ticas neste sistema, de tal forma que as aponeuroses
participam ativamente do sistema depressor mandibular.
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